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1 Einleitung

Das Gewasserschutzgesetz (GSchG) verlangt in Artikel 1 die Sicherung des natilrlichen
Wasserkreislaufs (siehe Abbildung 1). Der Bund weist verstérkt auf einen naturnahen
und nachhaltigen Umgang mit Regenwasser im Siedlungsraum hin [1].
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Abbildung 1: Schematische Darstellung des naturlichen Wasserkreislaufs

Der Versickerung von Regenwasser ist gemass GSchG, Bund [1] und den Richtlinien
des VSA [2] und des AWEL [3] erste Prioritat zuzuordnen. Die Versickerung unterstiitzt
den natirlichen Wasserkreislauf und hat positive Auswirkungen auf das
Kanalisationssystem, die Klaranlage, die Gewasser und das Mikroklima.

Ein weiterer zentraler Aspekt des Wasserkreislaufs ist die Verdunstung von
Regenwasser, welche mit dem Effekt der Verdunstungskihlung einen wichtigen Beitrag
zur Hitzeminderung leisten kann. Sie wird in der neuen Richtlinie des AWEL [3] und
Empfehlung des Bundes [1] verstdrkt genannt. Insbesondere in [3] wird im
Zusammenhang mit der Verdunstung und Versickerung das Konzept des
Jahresabflusses eingefuhrt.

Der Fokus dieser Arbeitshilfe liegt auf den 6ffentlichen Flachen wie Gemeinde- und
Kantonsstrassen, Parkplatzen, Parken, Grunflachen und Zufahrtsstrassen.
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1.1 Auftrag und Prozessauslésung

Zur Forderung der Verdunstung und Versickerung in Stadtrdumen gilt folgender Auftrag
an alle Betroffenen und Beteiligten:

o Beijedem Projekt im 6ffentlichen Raum sind die Méglichkeiten der Verdunstung und
Versickerung des anfallenden Regenwassers integral zu prifen, Massnahmen
einzuplanen und umzusetzen.

e Das Thema Regenwasserbewirtschaftung muss von Beginn an im Rahmen eines
Ubergeordneten, raumlichen Gesamtkonzepts und nicht als Aneinanderreihung von
Einzelmassnahmen entwickelt werden. Kleingliedrige, isolierte Losungen sind nur in
Fallen angebracht, wo keine integrale Betrachtung mdglich ist.

o Die Bedirfnisse der Regenwasserbewirtschaftung missen bereits bei der
Projektanh6rung und zu Beginn der Projektentwicklung eingebracht werden.

Diese Arbeitshilfe soll im Hauptprozess Infrastrukturbauten des Tiefbauamtes der Stadt
Zurich (TAZ) angewendet werden. Projektierung und Ausfihrung liegen in der
Verantwortung des TAZ. Der Unterhalt und dessen Kosten miissen in jedem Projekt im
Detail geregelt werden.

1.2 Ziele der Arbeitshilfe

Das Regenwasser soll, wenn immer mdoglich, am Ort des Anfalles bewirtschaftet und
nicht in die Kanalisation abgeleitet werden. Diese Arbeitshilfe bietet in einem ersten
Schritt einen Uberblick, welche Vorabklarungen zu treffen sind (Kapitel 2) und welche
Mdglichkeiten (Systemtypen) im Umgang mit Regenwasser bestehen (Kapitel 3).
Anschliessend stellt sie eine Reihe von mdoglichen Ausgestaltungsformen von blau-
grunen Infrastrukturen vor, inklusive Dimensionierungshilfen (Kapitel 4).

Sie liefert damit eine Entscheidungsgrundlage fur die Planung der innerstadtischen
Verdunstung und Versickerung bei Projekten fur Strassen und Platzen.
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Abbildung 2: Multifunktionales Versickerungsbecken, Turbinenplatz Zurich

1.3 Einordnung und Abgrenzung

Fur private Liegenschaften kann diese Arbeitshilfe sinngeméass angewendet werden, es
bestehen jedoch spezifische Richtlinien wie jene des VSA [2], AWEL [3] oder SIA [4].

Auch fur Autobahnen und industriell genutzte Flachen mit erhdhten Anforderungen wird
auf spezifische Vorgaben des Bundes [5] und des AWEL [3] verwiesen. Fir die
Entwasserung von Flachen mit Gefahrengiterumschlag wird ebenfalls auf
entsprechende Richtlinien verwiesen [6].

Diese Arbeitshilfe geht nicht auf Behandlungsméglichkeiten mittels Adsorberanlagen
ein. Fur Informationen dazu wird auf das Merkblatt zu Adsorbern in der
Liegenschaftsentwésserung des AWEL [7] verwiesen.

Vorgaben seitens Stadt Zirich hinsichtlich der stadtebaulichen Anordnung und
Detailgestaltung sind in den Standards Stadtrdume [8] und in den TED-Normen [9] zu
finden.
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2 Vorabklarungen

Die nachfolgenden Vorabklarungen sind bei jedem Projekt im 6ffentlichen Raum zu
treffen und werden als Bedurfnis bei der Anhérung eingebracht.

2.1 Randbedingungen und Faktoren

Bei der Anwendung dieser Arbeitshilfe sind pro Projektperimeter in einem ersten Schritt
mehrere Randbedingungen (RB) abzuklaren, welche aus Sicht des Gewasserschutzes

zentral sind (Zulassigkeit). Weitere Faktoren (FT) sind zu untersuchen, die fir die
Ausgestaltung der blau-grinen Infrastrukturen von Bedeutung sind (Machbarkeit).

Tabelle 1: Randbedingungen (RB) und Faktoren (FT) im Umgang mit Regenwasser. Eine fett markierte Beurteilung
weist auf vereinfachte Voraussetzungen fir die Projektierung hin.

RB/FT Beurteilung

RB 1: Gewasserschutzbereich uB / Au

RB 2: Regenwasser Belastungsklasse hoch / mittel / gering

RB 3: Grundwasser Flurabstand <1m/>1m

RB 4: Altlasten und Belastete Standorte vorhanden / nicht vorhanden

RB 5: Sickerleistung Boden & Untergrund 2 2 I/min/m?/ < 2 I/min/m?

RB 6: Zuldssigkeit Versickerung

zulassig / zulassig mit Behandlung / nicht zulassig

FT 1: Eigentumsverhaltnisse

privat / 6ffentlich

FT 2: Dimensionierungsgrundlagen

z <10 Jahre / z = 10 Jahre / Uberlastfall

FT 3: Topografie

J<2%/J>5%

FT 4: Oberflachenabfluss

FliesstiefeOm/0-0.1m/0.1-0.25m/=20.25m

FT 5: Hitzebelastung

keine / schwach / massig / stark / extrem

FT 6: Bestandsbaume

vorhanden / nicht vorhanden

FT 7: Tausalzbelastung vorhanden / nicht vorhanden

211 RB 1: Gewasserschutzbereich

Im Gewasserschutzbereich (Ay und UB) ist die Versickerung von Regenwasser, in
Abhangigkeit vom Vorhandensein einer Bodenpassage und der Belastungsklasse des
Regenwassers (RB 2), zulassig.

In den Grundwasserschutzzonen S1 und S2 ist eine Versickerung nicht erlaubt. Die
Versickerung in der Grundwasserschutzzone S3 wird hier nicht betrachtet und muss im
Einzelfall beurteilt werden.

Gewasserschutzbereich und Grundwasserschutzzonen kénnen aus dem GIS des
Kantons Zirich unter der Registerkarte Gewasserschutzkarte ermittelt werden.
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2.1.2 RB 2: Regenwasser Belastungsklassen

Die Beurteilung der Belastung von Regenwasser von Platzen erfolgt anhand der
Nutzung der Herkunftsflache [2]. Bei Verkehrswegen werden Belastungspunkte gemass
VSA [2], Modul B, Tabelle B8, ermittelt. Aufgrund der Herkunftsflache und
Belastungspunkte werden drei Belastungsklassen unterschieden (gering, mittel und
hoch). Bei Strassen ist zu beachten, dass am Rande der Fahrbahn beidseitig
Belastungsstreifen mit gleicher Belastungsklasse wie jene der Strasse zum
Strassenperimeter hinzugezahlt werden mussen (siehe [2], Tabelle B10).

Ein wichtiger Bestandteil der Belastungsklassierung ist das Verkehrsaufkommen. Die
Verkehrszahlen kénnen dem GIS des Kantons Zirich unter der Registerkarte
Gesamtverkehrsmodell Kanton Zurich enthommen werden. Bei der Beurteilung ist der
Prognosezustand (2040) massgebend. Wenn keine Verkehrszahlen vorhanden sind,
kann davon ausgegangen werden, dass weniger als 5 Belastungspunkte vorhanden sind
und damit die Belastungsklasse gering angewendet werden kann.

2.1.3 RB 3: Grundwasser Flurabstand
Der Flurabstand zum 10-jahrlichen Grundwasserstand (HW10) muss = 1 m betragen:

Oberirdische Unterirdische
Versickerungsanlage Versickerungsanlage

21m 121m

Der Grundwasserstand kann aus dem GIS des Kantons Zurich unter der Registerkarte
Grundwasserkarte (Hochwasserstand) ermittelt werden. Hinweis: Der Wert aus dem GIS
ist nur ein Richtwert, flr genauere Angaben sind Messungen und Abschatzungen einer
Fachperson nétig.

21.4 RB 4: Altlasten und Belastete Standorte

Bei Altlasten und Belasteten Standorten darf in der Regel nicht versickert werden. Nach
weitergehenden Abklarungen, nach einer Dekontaminierung und unterhalb der
Belastung ist eine Versickerung, nach Absprache mit dem AWEL, mdglich. Altlasten und
Belastete Standorte kénnen unter der Registerkarte Kataster der belasteten Standorte
aus dem GIS des Kantons Zurich ermittelt werden.

21.5 RB 5: Sickerleistung Boden und Untergrund
Das zugefihrte Regenwasser muss auf einer Versickerungsflache in weniger als
48 Stunden versickern kdnnen. Der Aufbau der Bodenschichten (Ober- und Unterboden)
soll so gewahlt werden, dass moglichst eine Sickerleistung von 0.5 — 2 I/min*m? erreicht
werden kann [2]. Sollte der Untergrund weniger sickerfahig sein als die Bodenschichten,
sind Retentionsvolumina und Uberlaufméglichkeiten vorzusehen.
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Da die Sickerleistung im Untergrund der Stadt Zurich lokal stark variiert, ist aufgrund von
geologischen Baugrundaufschliissen, Gutachten etc. abzuklaren, ob und unter welchen
Umsténden der Standort zur Versickerung geeignet ist.

2.1.6 RB 6: Zulassigkeit Versickerung

Die Zulassigkeit der Versickerung von Strassen- und Platzabwasser wird durch den VSA
[2], Tabelle B11, vorgegeben und in der Stadt Zurich durch das AWEL [3], Kapitel 6.2,
préazisiert. Sie ist abhangig von lokalen und planerischen Voraussetzungen:

Lokale Voraussetzungen Planerische Voraussetzungen

e Gewasserschutzbereich (RB 1) ¢ Vorhandensein einer Bodenpassage '

e Regenwasser Belastungsklasse (RB 2) e Verhaltnis der angeschlossenen zur versickerungs-
e Sickerfahigkeit Untergrund (RB 5) wirksamen Flache Ae/ Av

¢ Retention in Zwischenschicht, Mulden-Rigolen-System

1 Die Behandlung von Regenwasser kann grundsétzlich auch tber Adsorber geschehen, was aber in dieser Arbeitshilfe
nicht thematisiert wird.

Es gilt zu unterscheiden, ob die flachige Versickerung Uber eine Bodenpassage als
Anlage gilt (und damit als Anlage bewilligungspflichtig einzustufen ist) oder nicht. Dies
ist abhangig vom Verhéltnis zwischen der angeschlossenen Entwasserungsfliche Ae
und der versickerungswirksamen Flache Ay [2]:

e Ac/Av 25: gilt als Versickerungsanlage
o Ae/Av <5: gilt nicht als Versickerungsanlage

Lokale Voraussetzungen kénnen nicht oder nur begrenzt (z.B. durch eine Anderung des
Verkehrsregimes mit nachfolgender Reduktion der Belastung oder Flache) durch die
Projektierung beeinflusst werden. Die planerischen Voraussetzungen sind hingegen
wichtige Stellschrauben in der Projektierung, welche die Zulassigkeit der Versickerung
stark beeinflussen.

Je nach Voraussetzung variiert die Zulassigkeit der Versickerung. Grundsatzlich gilt:

e Direkt am Ort des Anfalls darf Regenwasser sehr haufig versickert werden, z.T.
auch ohne Bodenpassage.

e Ungeachtet der Belastung des Regenwassers und dem lokalen
Gewasserschutzbereich (0B oder A,), darf Strassen- und Platzabwasser immer
Uber eine Bodenpassage mit geeignetem Bodenaufbau versickert werden.

e Ist die Versickerung nicht zulassig, besteht die Moglichkeit, Abdichtungen
unterhalb von Versickerungsanlagen oder Baumscheiben (siehe Kapitel 4.4)
anzulegen. Dabei sind Drainagen oder Uberlaufmdglichkeiten vorzusehen
(Umgang mit Staunasse).

e Zur Forderung der Verdunstung ist das Wasser moglichst lange an der
Oberflache zu halten (wenige Tage).
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Tabelle 2 informiert Uber die Zulassigkeit zur Versickerung fur verschiedene
Systemtypen (mit Bodenpassage, ohne Bodenpassage, unterirdisch, weitere). Die
verschiedenen Systemtypen werden in Kapitel 3 erlautert.

Tabelle 2: Zusammenfassende Erlauterung zur Zulassigkeit im Umgang mit Regenwasser.
Zulassigkeit Systemtyp
Randbedingungen |Beurteilung Typ 1 Typ 2a Typ 2b Typ 3 Typ 4
. | Versickerungohne | Versickerungohne L Ergdnzende
Versickerung mit ) Unterirdische .
Bodenpassage mit | Bodenpassage . blau-griine
Bodenpassage i ) N R Versickerung
Humus-Anteilen rein mineralisch Elemente
B, gering
Zuldssig
uB, mittel
RB 1“/ RB 2/RB 6 . N Zuldssig mit Vorbehandlung
Gewasserschutzbereich, |UB, hoch (el Zuléssig mit
Regenwasser Zuléssig e T Vorbehandlung
Belastungsklasse und Ay, gering ulassig wenn Zuda55|g:\r:|0rt (Adsorber)
Zulassigkeit Versickerung Ae <Ay 58 Awillle
Ay, mittel
Y Zuldssig mit Vorbehandlung
(Adsorber)
Ay, hoch Zulassig
(beliebig
RB 3 >1m Zulassig kombinierbar)
Grundwasser Flurabstand Zulassig wenn
Hochstand < Nicht zuldssi
( ) tm Ac/Ay<5 -
RB 4 nicht vorhanden Zulissig
Altlasten und
Verdachtsflachen vorhanden Unter Umstinden eingeschrinktzuldssig
. 2 Zulassig, Viel Handlungsspielraum fur Verdunstung und
RB 5 2 2 I/min/m .
. . Versickerung
Sickerleistung Boden & = pi = Y F— :
Untergrund < 2 Umin/m? Zuldssig, Handlungsspiel raum. es.c rankt (Kombination mit Typ 4
wichtig)
beeb Uneingeschrankt |[Eingeschrankt Nicht
Farbgebung zulassig zulassig zulassig

21.7 FT 1: Eigentumsverhaltnisse

Es wird in erster Naherung nur Regenwasser betrachtet, welches auf ¢ffentliche Flachen
der Stadt zirich fallt. Die Eigentumsverhdltnisse sind zu klaren, wobei allféllige
parzellentbergreifende Losungen zur Regenwasserbewirtschaftung vertraglich geregelt
werden konnen. Bei geklarten Verhdltnissen kann der Versickerungs- und
Verdunstungsperimeter erweitert werden.

2.1.8 FT 2: Dimensionierungsgrundlagen
Geméass Generellem Entwéasserungsplan GEP der Stadt Zirich sind
Versickerungsanlagen fur Verkehrsflachen und Platze auf ein Regenereignis mit einer

10
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Wiederkehrperiode von z = 10 Jahren auszulegen. Ist dies technisch nicht méglich, kann
eine Anlage auf ein z < 10 dimensioniert werden. In diesen Fallen sind oberirdisch
sichtbare Uberlaufe einzuplanen (siehe Kapitel 4.19). Der Uberlastfall ist in jedem Projekt
zu beurteilen. Dabei dirfen insbesondere kritische Infrastrukturen wie gefahrdete
Untergeschosse, Tiefgaragen etc. nicht betroffen werden (Minimierung
Schadenspotenzial).

Retentionsvolumen soll in erster Linie auf der Parzelle selbst bereitgestellt werden.
Allenfalls kann auf Verkehrsflachen, Platzen und angrenzenden Parzellen ein Riuckstau
generiert werden. Dies unter der Voraussetzung, dass geregelt ist, wo der Uberstau
stattfinden kann. Zudem muss eine Uberfallkote definiert sein, damit der Wasserstand
im Uberlastfall begrenzt werden kann. Die Ortlichkeit und Einstauhdhe sind mit den
zustandigen Fachleuten und Eigentimervertretern abzusprechen.

2.1.9 FT 3: Topografie

Auf steilem Terrain fliesst das Regenwasser oberflachlich schneller ab, wodurch weniger
retenieren und versickern kann. In flachen Gebieten mit einem Langsgefalle < 2% ist die
Versickerung in der Regel ohne Sonderbaumassnahmen mdglich. Bei steilerem Terrain
ab einem Langsgefalle von ca. 5% konnen bei der Planung von Versickerungsanlagen
Sonderbaumassnahmen wie etwa Kaskaden oder Riegel in Betracht gezogen werden.

;f“’ .
Abbildung 3: Umsetzung Kaskadenmulden Fronwaldstrasse, Zirich (Fotos: TAZ)

Fur die Beurteilung der zulassigen Einstautiefe einer Versickerungsmulde oder eines
Grunstreifens sind die Zeitdauer und Haufigkeit von Einstauereignissen zu
berticksichtigen. Bis zu einer Tiefe von 20 cm sind in der Regel keine weiteren
Abklarungen durchzufiihren. Die BFU-Richtlinie Kleingewasser [10] und die VSS-Norm
zum Thema Absturzsicherheit sind zu beachten. Absturzsicherungen sind, wenn immer
maglich, zu vermeiden.

2.1.10 FT 4: Oberflachenabfluss

Die Situation bzgl. Oberflachenabfluss ist ein weiterer wichtiger Faktor bei der Wahl der
blau-griinen Infrastrukturen. Grundlagen fur diese Analyse gibt die Gefahrdungskarte
Oberflachenabfluss des Bundes, einsehbar unter der Registerkarte Oberflachenabfluss
im GIS des Kantons Zirich. Die Karte bildet die Situation ausserhalb und am
Siedlungsrand besser ab als innerhalb des Siedlungsgebietes.

11
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2.1.11 FT 5: Hitzebelastung

Bei Belastung durch Hitze (in sogenannten "Hitzeinseln") ist es angezeigt,
hitzemindernde Massnahmen zu projektieren. Im GIS des Kantons Zirich gibt es zu
diesem Thema zwei Karten: Die Hitzebelastung im Strassenraum zeigt Hitzeinseln auf,
das Planungstool "Hitze im Siedlungsraum" gibt u.a. Empfehlungen hinsichtlich der
Hitzeminderung. Auch der Fachplan Hitzeminderung der Stadt ZUrich ist zu konsultieren,
welcher diverse Handlungsansétze bietet.

21.12 FT 6: Bestandsbaume

Bestandsbaume mit Art, Gesundheitszustand, Lebenserwartung, Kronentrauf- und
Wurzelraum bedirfen der Abklarung und stellen Fixpunkte bei der Kotierung dar.
Gemeinsam mit weiteren blau-grinen Infrastrukturen sind Maoglichkeiten der
Standortaufwertung zu prafen.

Grundlage hierflr bietet der stadtische GIS-Layer Fachplanung Stadtbaume (FPSB).

2.1.13 FT 7: Tausalzbelastung
Um Schadigungen des Bodens und der Vegetation, insbesondere der Baume, aufgrund
von Tausalz zu vermeiden, sind folgende Punkte zu beachten:

e Tausalz kann im Fruhjahr durch Spulstdsse (z.B. bei Starkregen) ausgewaschen
werden, da es nicht an die Bodenphase bindet und im Boden mobil ist. Es hilft
daher, gréssere Flachen anzuschliessen.

e Nicht alle Strassen- und Platzflachen sind bzgl. Winterdienst gleich
bewirtschaftet. Der mittlere Tausalzverbrauch liegt pro Gabe bei 6-8 g/m? fir
Quartierstrassen und 10-12 g/m? fur Hauptstrassen. Kann witterungsbedingt
Flissigsalz eingesetzt werden, ist der spezifische Verbrauch um < 1/5 geringer.

e Chaussierte Flachen oder Kiesbeldge werden nicht gesalzen, bei Bedarf wird
Split eingesetzt. Tausalz kann, aufgrund von Niveauunterschieden zwischen den
Wurzelbereichen und den dazwischen liegenden Senken, gezielt von den
Baumen weg und hin zum Boden zugefuhrt werden (siehe Abbildung 6). Damit
wird sichergestellt, dass die Tausalzbelastung zwischen den Baumen und nicht
direkt bei den Baumen anfallt. Weitere Planungshinweise zur Tausalzbelastung
Qibt [11].

i)

Abbildung 4: Ausgestaltung von Niveauunterschieden zur gezielten Versickerung zwischen Baumgruben

12
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3 Systemtypen im Umgang mit
Regenwasser

Grundsatzlich soll das Regenwasser solange wie moglich an der Oberflache gehalten
werden. Es gilt folgende Priorisierung im Umgang mit Regenwasser:

1) Regenwasseranfall minimieren (Entsiegelung fordern, Versiegelung vermeiden)
und Regenwasserbelastung reduzieren

2) Verdunsten

3) Oberflachlich mit Bodenpassage versickern

4) Oberflachlich ohne Bodenpassage versickern

5) Unterirdisch versickern (mit Adsorber)

6) Ableiten in Regenwasserkanalisation / Gewasser

7) Ableiten in Mischabwasserkanalisation

Dabei dient der Riickhalt in allen Fallen der Bewirtschaftung des Regenwassers.
In der vorliegenden Arbeitshilfe werden vier Systemtypen im Umgang mit Regenwasser
unterschieden, welche in den nachfolgenden Kapiteln erlautert werden.

Typ1 Typ2 Typ3 Typ4
Oberflachliche Oberflachliche Versickerung ohne Unterirdische .
Versickerung mit Bodenpassage Versickerung ohne Erganzende blau-

grune Elemente

Bodenpassage ) mit Humus-Anteilen  b) rein mineralisch Bodenpassage

3.1 Systemtyp 1: Oberflachliche Versickerung mit
Bodenpassagen

Eine Versickerung mit Bodenpassage bedeutet, dass das Regenwasser zuerst durch
eine Schicht Oberboden (und evtl. Unterboden) sickert und darin gereinigt wird. Der
Boden kann natirlich gewachsen sein oder kinstlich aufgebaut werden. Beim
Bodenaufbau missen folgende Schichtmachtigkeiten eingehalten werden:

Aufbau Platze, Parks Strassenraum

es gilt VSA[2] es gilt VSS [12] und AWEL [3]
einschichtig ¢ Oberboden:=30cm » Oberboden: 240 cm
zweischichtig * Oberboden: =2 10 cm » Oberboden: =20 cm

o Ober- und Unterboden: =2 30 cm » Unterboden: =2 30 cm

Dieser Systemtyp eignet sich zur Versickerung von grdsseren Flachen und kann mit
Retention kombiniert werden. Fir die Dimensionierung kann bei einem fachgerecht
eingebauten Boden langfristig eine spezifische Sickerleistung von 0.5 — 2 I/min*m?
angenommen werden.
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3.2 Systemtyp 2: Oberflachliche Versickerung ohne
Bodenpassagen

Bei einer Versickerung ohne Bodenpassage entféllt die reinigende Wirkung des
Oberbodens. Der Bodenaufbau besteht vornehmlich aus Unterboden, entweder rein
mineralisch oder mit Humusanteilen. Der Humusanteil hat einen Einfluss, ob die
Oberflache tber die Jahre begrunt wird.

Dieser Systemtyp eignet sich zur Versickerung des direkt vor Ort anfallenden
Regenwassers und kann gut mit einer Retention im Untergrund kombiniert werden. Je
nach Gewasserschutzbereich, Belastung und humosen Anteilen kann eine maximal
gleich grosse befestige Flache mitversickert werden.

Die Versickerung ist mdglichst flachig zu gestalten und eine punktuelle Zuftihrung und
Ansammlung von Regenwasser soll mdglichst vermieden werden (Kolmation).

Exkurs Baumsubstrate

Zur Anwendung in Baumscheiben, zur Wurzelraumerweiterung und Gewahrleistung der
Tragfahigkeit im Strassenraum, werden verschiedene technische Baumsubstrate
verwendet. In der Stadt Zirich ist dies das Baumsubstrat 2.0 von GSZ. Die
Baumsubstrate gelten gemass kantonalen Vorgaben derzeit nicht als Bodenpassage
und fallen daher unter Systemtyp 2. Weitere Informationen zu Baumsubstraten finden
sich in [11].

3.3 Systemtyp 3: Unterirdische Versickerung

Bei der unterirdischen Versickerung wird das Wasser gesammelt und Uber einen
Schlammsammler mit erhdhten Anforderungen direkt in den Untergrund abgeleitet und
versickert. Das Wasser passiert also keine Bodenpassage, weshalb immer eine
Behandlung mittels Adsorber notwendig ist. Aufgrund der fehlenden nattrlichen
Reinigungsleistung sowie der eingeschrankten Verdunstung und Pflanzenverfligbarkeit
ist die oberflachliche Versickerung, wenn immer mdglich, zu bevorzugen.

3.4 Systemtyp 4: Erganzende blau-griine Elemente

Die Typen 1-3 kdnnen mit weiteren blau-griinen Elementen kombiniert werden, wodurch
neben der Versickerung folgende Effekte verstarkt und bertcksichtigt werden:

Verdunstung: Im natirlichen, unbebauten Zustand macht die Verdunstung Uber die
Oberflache und die Vegetation bis zu 40 - 50% des Jahresniederschlags aus [3]. Die
Verdunstungskuihle hat eine positive Wirkung auf das das Mikroklima.
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Durch vermehrte Begrinung (Baume etc.), offene Wasserflachen und temporare
Retentionsraume kann die Verdunstung insbesondere wahrend der Vegetationszeit
gezielt gefordert werden. Hier gilt: Grosse, alte Baume haben eine viel gréssere
Verdunstungsleistung als junge Baume. Bestandsbdume sind daher von grosser
Bedeutung und zu berlcksichtigen.

Retention: Durch kinstlich angelegte Mulden oder Terrainanpassungen kann mit wenig
Aufwand viel Retentionsvolumen generiert werden. Mit der Generierung von
oberflachlichem Retentionsvolumen kdénnen unterirdische Retentionsanlagen, die
schlecht zu kontrollieren und unterhalten sind, verkleinert oder ggf. ganz weggelassen
werden. Bei oberirdischen Retentionsanlagen wie Teiche oder andere offene
Wasserflachen sind Sicherheitsaspekte zu berticksichtigen [10].

Retentionsvolumen V2 [m?]
V2<z=10

Retentionsvolumen V1 [m?]
V1<<z=10

V1

Abbildung 5: Durch oberflachigen Aufstau (bei Schlammsammler ab Tauchbogen) kann das unterirdische Retentionsvolumen verringert
oder ggf. ganz drauf verzichtet werden.

Transport: Kann Regenwasser am Ort des Anfalls oder in der direkten Umgebung nicht
direkt  verdunsten oder  versickern, kénnen (oberflachlich gefihrte)
Entwasserungsstrukturen bzw. -rinnen angelegt werden. Diese ermdglichen den
Transport des Regenwassers auch Uber langere Distanzen und kdnnen auch als
gestalterische Elemente das Regenwasser sichtbar machen.
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4 Wahl der Ausgestaltung

Die in Kapitel 3 erlauterten Systemtypen kdnnen unterschiedlich ausgestaltet werden, je nach
Anforderungen hinsichtlich ihrer Wirkung (Tabelle 3) und den lokalen Voraussetzungen (Ta-
belle 4). Die Kombination der verschiedenen Systemtypen ist moglich und stark empfohlen,
um die positiven Effekte der blau-griinen Elemente zu verstarken. Bei der konkreten Gestal-
tung einzelner Elemente wird an dieser Stelle auf die TED-Normen [9] und den TAZ-
Elementkatalog [8] verwiesen.

Tabelle 3: Betrachtete Wirkungen von blau-griinen Infrastrukturen (bei guter Pflege).

Wirkung
oo <
L S |la |89
Sw & |8 |O2
w ° = | € o
S S c Y c|lo0®
-] € |g 2|E ¢
T = > =X @
c O [ 5 3|3 <
33 & (02|89
Systemtypen Nr Ausgestaltung 6 2 T gol&=
Typ1 1.1 |Griinstreifen mit Retentionsvolumen ++ ++ ++ ++
Versickerung mit 1.2 |Versickerungsmulden und -becken ++ ++ ++ ++
Bodenpassage
1.3 |Tiefbeete ++ ++ ++ ++
Typ 2a 2.1 |Baumgruben mit Baumsubstrat ++ ++ ++ ++
Versickerung ohn'e 2.2 |Rasengittersteine ++ + + +
Bodenpassage mit
Humus-Anteilen 2.3 |Schotterrasen ++ + + +
Typ 2b 2.4 |Kies-/Splittbelag - - 0 ++
Versickerung ohne 2.5 |Chaussierung 0 + 0 0
Bodenpassage
rein mineralisch 2.6 |Pflaster-/Sickerbetonsteine + + 0 +
Typ 3 3.1 |Kieskdrper ++ 0 0 0
Unte.rlrdlsche 3.2 |Versickerungsschacht ++ 0 0 0
Versickerung
3.3 |Versickerungsstrang ++ 0 0 0
Typ 4 4.1 |Begriinung + ++ Evs +
Erganzeﬂnde 4.2 (Teich mit Retentionsvolumen 0 ++ ++ ++
blau-griine Elemente
4.3 |Temporare Retention im Strassenraum 0 0 0 ++
4.4 |Temporare Retention auf Platzflachen 0 + + ++
Legende 4.5 |Grine Beschattung 0 ++ ++ 0
0 |kein Effekt
+ |leichter Effekt 4.6 |Oberflachliche Langsrinne 0 0 0 0
++ |[starker Effekt 4.7 |Uberlauf 0 0 0 0
Grundwasserneubildung
... beschreibt den Effekt der Versickerung des Regenwassers. Dieser unterscheidet die Ausgestaltungen hinsicht-
lich der Durchlassigkeit ihrer Oberflache.
Hitzeminderung
... beschreibt den Effekt der Verdunstung des Regenwassers. Je mehr griine Oberflache (Blatter) in einer Ausge-
staltung ist, desto kuhlender ist ihre Wirkung.
Biodiversitatsforderung
... bezieht sich auf die Begriinung: je mehr und diverser begriint eine Ausgestaltung ist, desto forderlicher ist sie
fur die lokale Biodiversitat.
Reduktion Oberflachenabfluss
... umschreibt den Umgang mit Extremereignissen. Ausgestaltungen mit relevantem Retentionsvolumen beugen
Oberflachenabfluss bei starken Regen vor.
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Tabelle 4: Lokale VVoraussetzungen, welche die Wabhl der blau-griinen Infrastrukturen beeinflussen. Nicht eingefarbte Felder markieren
nicht relevante Eigenschaften fur die entsprechende Ausgestaltung. Doppelfarben weisen darauf hin, dass die Beurteilung
stark von der konkreten Umsetzung der blau-griinen Infrastrukturen abhangt.

Voraussetzung
- | »
x |op ]
215 82s4s
1] = =
s s ESgee
< LS 5|€ =5
g ESs e me S
Systemtypen Nr Ausgestaltung 2 |2 ¥ Gz ES =
Typ1 1.1 |Griinstreifen mit Retentionsvolumen
Versickerung mit 1.2 |Versickerungsmulden und -becken
Bodenpassage
= 1.3 |Tiefbeete
Typ 2a 2.1 |Baumgruben mit Baumsubstrat
Versickerung ohn.e 2.2 |Rasengittersteine
Bodenpassage mit
Humus-Anteilen 2.3 [Schotterrasen
Typ 2b 2.4 |Kies-/Splittbelag
Versickerung ohne 2.5 |Chaussierung
Bodenpassage
rein mineralisch 2.6 |Pflaster-/Sickerbetonsteine
Typ 3 3.1 |Kieskorper
Unte'rlrdlsche 3.2 |Versickerungsschacht
Versickerung
3.3 |Versickerungsstrang
Typ 4 4.1 |Begriinung
Erganzeﬂnde 4.2 |Teich mit Retentionsvolumen
blau-griine Elemente
4.3 |Temporare Retention im Strassenraum
4.4 |Tempordre Retention auf Platzflachen
4.5 |Griine Beschattung
4.6 |Oberflachliche Langsrinne
4.7 |Uberlauf

Nur Systemtyp 1 hat eine Bodenpassage.

Voraussetzung | Erklarung Wertebereich
Boden- Die Bodenpassage reinigt belastetes Regenwasser und erméglicht | Vorhanden
passage in den meisten Fallen eine oberflachliche Versickerung.

Nicht vorhanden

wisse Last aufnehmen kdnnen. Griinflachen sind begrenzt befahr-
bar.

Gering (kein Verkehr)

Multifunktionale Je nach Zustand (im Trocken- oder Regenwetterfall) kénnen die | Mdglich
Nutzung Oberflachen, neben der Regenwasserbewirtschaftung, anderweitig | Nicht moglich
genutzt werden (Aufenthaltsraum, Sitzgelegenheiten etc.)
Alle vorgestellten Systemtypen sind multifunktional nutzbar.
Befahrbarkeit Je nach Nutzung bzgl. Verkehr muss eine Belagsflache eine ge- | Gross (Motorisierter VVerkehr)

Kolmatierungs-
gefahr

Durch den Eintrag von Verschmutzungen durch Laub, Holz oder
kleinere Partikel kann eine Sickerflache mit der Zeit an Durchlassig-
keit verlieren und kolmatieren.

Klein

Gross

Potenzielles Ein-

Abflusswirksame Flachen (z.B. Strassen, Trottoirs oder andere

Gross (Ae >> Ay)

zugsgebiet Oberflachen), welche in eine Versickerungsflache entwéssern und

versickern. Klein (Ae < Av)
Retentions- Dies beschreibt die Mdglichkeit, an der Oberflache (temporéar) Was- | Vorhanden
maoglichkeit ser zu speichern. Nicht vorhanden
Unterhalts- Der Aufwand an Unterhalt und Pflege kann je Ausgestaltung und | Gering
aufwand deren Ausfuhrung (insbesondere der Art der Bepflanzung) variieren.

Die Beurteilung ist relativ unter den Ausgestaltungen zu verstehen. | Gross
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4.1 Ausgestaltung 1.1: Griinstreifen mit Retentionsvolumen

e Das Regenwasser wird oberflachlich zum Rand von Strassen, Gehwegen oder Platzflachen gefihrt
und Uber eine Bodenpassage versickert. Im Gegensatz zur reinen Versickerung tber die Schulter
weisen Grinstreifen eine Muldenform mit variabler Einstautiefe (Retention) auf.

e Die Geometrie (Grundflache, Boschung, Einstautiefe) ist abhéngig von der Dimensionierungswas-
sermenge (Z1, Z5, Z10, ...) und der Nutzung der angrenzenden Flachen.

¢ Die anschliessbare Flache Ae kann erhéht werden, indem das Retentionsvolumen vergréssert wird.

e Die Art der Bepflanzung der Griinstreifen beeinflusst die Effekte auf die Biodiversitat und Hitzemin-
derung und kann die Kolmatierungsgefahr verringern.

e Damit an Griinstreifen angrenzende Baumgruben nicht belastet werden, kann das belastete Re-
genwasser (z.B. mit Tausalz) Uber Niveauunterschiede gezielt in die Griinstreifen geleitet werden

(siehe auch Kapitel 2.1.13, Abbildung 4).

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ-
UND VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022)

GWS- Belastungsklasse
Bereich | Gering Mittel Hoch
Ay
uB
zuléssig
zulassig mit Behandlung (Adsorber)
nicht zulassig

ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022)

Jahresabflussbeiwert Ca = 0.0

Spitzenabflussbeiwert Cs = 1.0
(fur die Dimensionierung der Versickerung)

SCHEMATISCHER AUFBAU (ANLAGEN)

(1) Notuberlauf
(2) Oberboden
‘ (3) Unterboden
| ——— (4) Untergrund

@ (5) Grundwasserspiegel
@ (Hochwasser HW10)

SITUATION / SCHNITT

ANWENDUNGSBEREICHE

Strassenraum
Parkplatze / Vorplatze
Parkanlagen

A
- DIMENSIONIERUNGSHILFE
Annahmen:
e Sspezif(Oberboden) = 1 I/min/m?
A, Totiir Av Ak swasse e  Trottoirbreite =2 m
Trottoir  Granstreifen Strasse ¢ Boschung 1:3, Wassertiefe = 20 cm
y ; e Berechnungsgrundlage: AWEL Regenwasserrechner (2022)
[m] [m] [m] Breit Breite Gri
' ' = . . reite reite Grun-
: : Jahrlichkeit Strasse [m] streifen [m] AclAyv
1 1 5 1.30 5.4
: : Z1 8 1.60 6.3
: 7 10 1.70 7.1
13 13 5 1.80 3.9
Z5 8 2.30 4.3
10 2.60 4.6
5 2.10 838
EIGENSCHAFTEN 2L & il 3.7
10 3.00 4.0
Bodenpassage Vorhanden
Multifunktionale Nutzung | Mdglich WIRKUNGSFELDER
Befahrt.)arkelt Ger!ng Grundwasserneubildung ++
Kolmat!erungs.gefahr . Gering Hitzeminderung ++
Potenz_lelles I:Zln_zugsgeblet - Gross Biodiversitatsforderung o
Retentionsmdglichkeit Vorhanden Oberflachenabfluss o
Unterhaltsaufwand
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BEISPIELE GRUNSTREIFEN

Projekt: Griunstreifen mit Retentionsvolumen

Ort: diverse Orte, Zurich

Wirkung:
Das Regenwasser von der Strasse und dem
Trottoir wird in den Grinstreifen geleitet und
kann dort versickern und verdunsten.

Durch die Verdunstungskihle der Begri-
nung kann das Mikroklima positiv beein-
flusst werden.

Durchgehende Griinstreifen dienen der Ver-
netzung von Habitaten.

Je grosser oder tiefer der Grinstreifen aus-
gebildet wird, desto mehr Oberflaichenwas-
ser kann temporar gespeichert werden.

: B >
Allmendstrasse, Foto: HOLINGER AG

Foto: Reinhard Witt

Projekt: Breiter Grunstreifen mit Wildblumen

Ort: Memmingen (DE)

Wirkung:
Das Regenwasser von angrenzenden be-
festigten Flachen wird zur Mulde gefihrt
und kann dort versickern.

Durch die Wildblumenansaat wird die Ver-
dunstung und dadurch das Mikroklima ge-
fordert.

Die artenreiche Wildblumenansaat wirkt
sich positiv auf die Biodiversitat aus. Durch-
gehende Griinstreifen unterstiitzen die Ver-
netzung von Habitaten.

Je grosser oder tiefer der Griinstreifen aus-
gebildet wird, desto mehr Oberflachenwas-
ser kann temporar gespeichert werden.

19



Stadt Ziirich

Tiefbau- und

Ent d 1 t
ntsorgungsdepartemen Typ1
Oberflachliche

Versickerung mit
Bodenpassage

Ausgestaltung 1.2: Versickerungsmulden und -becken

Versickerungsmulden und -becken sind oberirdische Versickerungsanlagen mit der Méglichkeit der
oberirdischen Retention des Regenwassers. Im Unterschied zu Griinstreifen sind sie grésser di-
mensioniert und kdnnen wahlweise auch Dachwasser aufnehmen.

Mulden sind wie Griinstreifen natirlich ausgestaltet mit flaichendeckendem Bewuchs und Bdschun-
gen zwischen 1:3 und 1:5. Becken kénnen stufenweise aufgebaut werden, wodurch mehr Retenti-
onsvolumen bei sicheren Wassertiefen erreicht werden kann (siehe Schnitt). Die BFU-Richtlinie
[10] gilt.

Die Geometrie (Grundflache, Béschung, Einstautiefe) ist abhangig von der Dimensionierungswas-
sermenge (z =1,z =5,z =10, ...) und der Grosse und Nutzung der angrenzenden Flachen.

Die Mulden kdnnen zu einem Mulden-Rigolen-System erweitert werden. Dabei wird unterhalb der
Mulde ein Retentionsvolumen angeordnet mit einer (hochliegenden) Sickerleitung.

Bei punktuellen Einleitungen ist ein Erosionsschutz (z.B. mit Steinen) vorzusehen.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ-
UND VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022)

ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022)

Jahresabflussbeiwert Ca = 0.0

Spitzenabflussbeiwert Cs = 1.0
(fur die Dimensionierung der Versickerung)

SCHEMATISCHER AUFBAU

GWS- Belastungsklasse (1) Notiiberlauf
Bereich | Gering Mittel Hoch (2) Evtl. Zufluss
Ay (3) Dachflachen
uB @; @ (4) Oberboden
J

5) Unterboden

zuléssig @ ®)
zulassig mit Behandlung (Adsorber) @ (6) Untergrund

nicht zulassig 21m @ (1)

Grundwasserspiegel

(Hochwasser HW1o)

SITUATION / SCHNITT BECKEN

hy = Einstautiefe Mitte Becken (20 - 60 cm)
Ac = Grundflache am tiefsten Punkt des Beckens
Au = Gesamtflache des Beckens

ANWENDUNGSBEREICHE

e Strassenraum
e Parkplatze / Vorplatze
e Parkanlagen

DIMENSIONIERUNGSHILFE BECKEN

Annahmen:
e Sspezif(Oberboden) = 1 I/min/m?
e Uberlaufjghrlichkeit = 10 Jahre

e Berechnungsgrundlage: AWEL Regenwasserrechner (2022)

Ae = Angeschlossene versiegelte Flache Anzahl Einstautiefe Becken- 10 N o
e S . Stufen mitte ho [cm] AclAu (%) | Au/AE (%)
1 20 100 17
2 40 92 9
3 60 84 7
As Bemerkungen:

EIGENSCHAFTEN

- Die bendtigte versickerungswirksame Flache Ay nimmt mit der
zunehmenden Anzahl Stufen und Beckentiefe ab.

Mit der Berechnungsgrundlage kénnen auch Versickerungsmul-

Bodenpassage Vorhanden den (ohne Stufen, mit Béschungen) dimensioniert werden.
Multifunktionale Nutzung Moglich
Befahrbarkeit Gering WIRKUNGSFELDER
Kolmatierungsgefahr Gering :
Potenzielles Einzugsgebiet | Gross Grundwasserneubildung i
Retentionsméglichkeit Gross Hitzeminderung s
Unterhaltsaufwand Biodiversitatsforderung ++
Oberflachenabfluss ++
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BEISPIELE VERSICKERUNGSMULDEN / -BECKEN

Projekt: Versickerungsmulden mit Baumpflanzungen

Ort: Manegg, Zirich

Wirkung:
Das Regenwasser der Platzflachen kann in
den bepflanzen Mulden versickern und ver-
dunsten.

Durch die Verdunstungskihle der Bepflan-
zung und der zusatzlichen Beschattung
durch die Baume kann das Mikroklima posi-
tiv beeinflusst werden.

Die dichte Bepflanzung bietet Habitat fur In-
sekten und Kleintiere.

Bei Starkregen kann das Wasser in den
Mulden einstauen und dann versickern.

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Multifunktionale Versickerungsbecken

Ort: Turbinenplatz, Zirich

Wirkung:
Das Regenwasser vom Turbinenplatz, wel-
ches nicht vor Ort versickert, wird zu den
Versickerungsbecken geleitet und kann dort
versickern.

Durch die Verdunstungskihle der dichten
Bepflanzung kann das Mikroklima positiv
beeinflusst werden.

Der dichte Staudenbewuchs bietet Habitat
fur Insekten und Kleintiere.

Bei trockenem Wetter kdnnen die Stufen
des Versickerungsbeckens als Sitzgelegen-
heit genutzt werden. Bei Starkregen kann
das Regenwasser in den Becken bis zu ei-
nem Meter einstauen und danach versi-
ckern.

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Versickerungsmulde fir Parkplatzflache

Ort: Industriestrasse, Winterthur

Wirkung:
Das Regenwasser vom Parkplatz wird zur
Mulde gefiihrt und kann dort versickern und
verdunsten.

Durch Verdunstungskiihle und die Beschat-
tung durch die Baume kann das Mikroklima
positiv beeinflusst werden.

Verbundene Baumscheiben und Grinfléa-
chen unterstltzen die Vernetzung von Ha-
bitaten.

Bei Starkregen kann das Wasser in der
Mulde einstauen und dann versickern.
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4.3

Ausgestaltung 1.3: Tiefbeete

Typ1
Oberflachliche
Versickerung mit
Bodenpassage

o Tiefbeete funktionieren ahnlich wie Griinstreifen, haben aber einen geringeren Platzbedarf bei glei-
chem Retentionsvolumen aufgrund der fehlenden Bdschung und der grésseren Einstaumdglich-
keiten. Sie sind begriint und divers bepflanzt und, auch aus Grinden der hindernisfreien Gestal-
tung, mit einem Beton- oder Natursteinrahmen eingefasst. Wenn méglich sind Tiefbeete so auszu-
gestalten, dass keine Absturzsicherung notwendig ist [10].

o Tiefbeete kdnnen wahlweise mit lichtdurchlassigen Gittern tberdeckt werden, was die Multifunkti-
onalitat und auch den Spielraum fiir das Retentionsvolumen erhoht.

o Tiefbeete kdnnen unterirdisch mit einer Rigole erweitert werden, welche das Wasser zuriickhalt
und z.B. fir nahestehende Baume zur Verfligung stellt.

e Die Kolmatierung ist gering, da sie nicht von Passant*innen begangen werden und bepflanzt sind.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ-

UND VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022)

GWS- Belastungsklasse
Bereich | Gering | Mittel Hoch
Au
uB
zulassig
zuléssig mit Behandlung (Adsorber)
nicht zulassig

ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022)

Jahresabflussbeiwert Ca = 0.0

Spitzenabflussbeiwert Cs = 1.0
(fur die Dimensionierung der Versickerung)

SCHEMATISCHER AUFBAU

@

(1) Notlberlauf
(2) Oberboden
(3) Unterboden

(4) Retentionsschicht
(Kies, Porenvolumen 20-35%)

(5) Untergrund

(6) Grundwasserspiegel
(Hochwasser HW10)

SITUATION

P

ANWENDUNGSBEREICHE

e Strassenraum
e Parkplatze / Vorplatze
e Parkanlagen

DIMENSIONIERUNGSHILFE

Annahmen:

e Sspezif(Oberboden) = 2 I/min/m?

e Einstautiefe = 0.3 m

g .. | Versickerungs- Anschliessbare versie-

Jahrlichkeit | 45 he L x B [gmz] gelte Flache [m?] AdlAv
2.5 48 19.2

Z1 5.0 95 19.0
7.5 145 19.3

2.5 28 11.2

Z5 5.0 55 11.0
7.5 84 11.2

2.5 23 9.2

Z10 5.0 45 9.0

7.5 70 9.3

L

EIGENSCHAFTEN

Bodenpassage Vorhanden
Multifunktionale Nutzung | Mdglich
Befahrbarkeit Gering
Kolmatierungsgefahr Gering
Potenzielles Einzugsgebiet -Gross
Retentionsmdglichkeit Gross

Unterhaltsaufwand

BEISPIELE TIEFBEETE

WIRKUNGSFELDER

Grundwasserneubildung ++
Hitzeminderung ++
Biodiversitatsforderung ++
Oberflachenabfluss ++
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Stadt Ziirich
Tiefbau- und

Entsorgungsdepartement

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Tiefbeete entlang Gehweg
Ort: Siedlung Albulastrasse (Labitzkeareal), Zirich
Wirkung:
Das anfallende Regenwasser der Gehwege
wird Uber eine Bodenpassage versickert.

Durch die Verdunstungskihle der Begri-
nung kann das Mikroklima positiv beein-
flusst werden.

Durchgehende Tiefbeete unterstitzen die
Vernetzung von Habitaten.

Oberflachenabfluss wird zu den Tiefbeeten
geleitet und dort zurtickgehalten.

Projekt: Tiefbeete entlang Strasse und Gehweg

Ort: Taylor Park, Mannheim (DE)

Wirkung:
Das anfallende Regenwasser der Gehwege
wird Uber eine Bodenpassage versickert.

Durch die Verdunstungskihle der Begri-
nung kann das Mikroklima positiv beein-
flusst werden.

Die verbundenen Tiefbeete unterstlitzen die
Vernetzung von Habitaten.

Oberflachenabfluss wird zu den Tiefbeeten
geleitet und dort zurtickgehalten.

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Tiefbeete Uberdeckt mit befahrbarem Gitter

Ort: Manegg, Zurich

Wirkung:
Das Regenwasser der angrenzenden Platz-
flachen wird durch Einldufe und einen
Schlammsammler in das Tiefbeet geleitet
und kann dort versickern und verdunsten.

Werden die Baume grésser und mogen
mehr beschatten und verdunsten, haben sie
einen positiven Effekt auf das Mikroklima.

Die grosse bepflanzte Flache unter den Git-
tern bietet Habitat fur Kleintiere und Insek-
ten.

Aufgrund des grossen Retentionsvolumen
kann viel Oberflachenabfluss im Tiefbeete
zuriickgehalten werden.
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Stadt Ziirich

Tiefbau- und
Entsorgungsdepartement Typ 2a‘
Oberflachliche
Versickerung ohne
4.4 Ausgestaltung 2.1: Baumgruben mit Baumsubstrat Bodenpassage mit

Humus-Anteilen

Anfallendes Regenwasser kann von Strassen und Platzen zur Bewasserung der Baume genutzt
werden. Die reinigende Wirkung von Baumsubstraten wird aktuell kontrovers diskutiert und Ver-
suche laufen. Regenwasser, das Uber eine Bodenpassage versickert, kann anschliessend (unter-
irdisch) in eine Baumgrube eingeleitet werden.

Stadtbaume bendétigen fiir ein gutes Wachstum und lange Lebensdauer einen gentigend grossen
Wurzelraum und ein geeignetes Substrat, das sie mit Luft, Wasser und Nahrstoffen versorgt. GSZ
stellt geeignetes Baumsubstrat zur Verfligung (Baumsubstrat 2.0).

Forderlich fur die Vitalitat der BAume und die Biodiversitéat ist die ober- und/oder unterirdische Ver-
bindung der Baumgruben mittels geeignetem Baumsubstrat.

Auch in dicht bebauten Gebieten kann den Baumen gentigend Wurzelraum geschaffen werden,
indem Uberbaubares Baumsubstrat verwendet wird, das unterhalb von befestigten Flachen einge-
baut werden kann.

Je nach Sickerleistung des Untergrunds, dem Gewasserschutzbereich und der Dauer und Haufig-
keit von Trockenperioden oder bei tiefem langjahrigem Grundwasserspiegel kénnen Baumschei-
ben gegen unten offen oder z.B. mittels einer Lehmschicht abgedichtet sein (siehe Grubenaufbau).

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ-
UND VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022)

* Bis die offizielle Zustimmung des AWEL vorliegt, ist
die Versickerung nur in Ausnahmeféllen (Pilotanwen-
dungen) in Absprache mit dem AWEL zulassig.

SCHEMATISCHER AUFBAU

(1) Baumsubstrat A2
Nicht Uberbaubar, fur den oberen
GWS- Belastungsklasse Layer der Baumgrube
Bereich | Gering Mittel Hoch (2) Baumsubstrat Al
Au * Nicht Gberbaubar, fir den unteren
@ Layer der Baumgrube
uB @ (3) Baumsubstrat B
Uberbaubar, zur Verbindung
zulassig @ benachbarter Baumgruben
zglﬁtssigllmit'Behandlung (Adsorber) @ T (4) Untergrund
nicht zulassig {
@ L¥m (5) Grundwasserspiegel

(Hochwasser HW1o)

ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022)

Jahresabflussbeiwert Ca = 0.0
Spitzenabflussbeiwert Cs = 0.0

ANWENDUNGSBEREICHE

Parkplatze / Vorplatze / Parkanlagen

Strassenraum

MOGLICHKEITEN GRUBENAUFBAU

DIMENSIONIERUNGSHILFE GRUBENAUFBAU

Annahmen:
GWS-Bereich 0B, gering belastetes RW
Sspezif(Baumsubstrat A2) = 2 I/min/m?
e Wassertiefe = 20 cm, Grundflache Baumscheibe = 0.7 * Av

g Jahr- Baumscheibe | Anschliessbare versie- Ac/A*
lichkeit Av[m? gelte Flache Ae [m?] BV
,-1 6 75 13
B 10 130 13
Typ 1: Typ 2: Typ 3: 6 45 F)
Baugrube offen Baumgrube gegen Baumgrube gegen z=5
gegen unten unten abgedichtet unten abgedichtet 10 3 g
ohne Einstau mit Einstau ,=10 6 40 7
10 65 7
EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage Nicht vorhanden Grundwasserneubildung ++
Multifunktionale Nutzung Moglich Hitzeminderung ++
Befahrbarkeit Gering - Gross Biodiversitatsforderung ++
Kolmatierungsgefahr Gering Oberflachenabfluss ++
Potenzielles Einzugsgebiet | Klein - Gross
Retentionsmdglichkeit Vorhanden
Unterhaltsaufwand
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Stadt Ziirich

Tiefbau- und
Entsorgungsdepartement

BEISPIELE BAUMGRUBEN

Projekt: Baumpflanzungen in Versickerungsflache

Ort: Spindelstrasse, Zirich

Wirkung:
Das Regenwasser des Platzes wird in die zent-
rale Grunflache mit Baumpflanzungen geleitet
und kann dort versickern und verdunsten. Das
Wasser kann so den Baumen zur Verfigung
gestellt werden.

Die Badume spenden Schatten, liefern Ver-
dunstungskuhle und tragen damit zur Hit-
zeminderung bei.

Die Begriinung und Baumpflanzungen schaf-
fen Habitat fiir Insekten und Vogel.

Aufgrund des Retentionsvolumen der abge-
senkten Grunflache kann Oberflachenabfluss
zurlickgehalten werden.

Projekt: Baumscheiben auf chaussierter Flache

Ort: General-Guisan-Quai, Zirich

Wirkung:
Das Regenwasser des Platzes kann vor Ort
versickern und verdunsten.

Die Baume spenden Schatten, liefern Ver-
dunstungskuhle und tragen damit zur Hit-

zeminderung bei. Ein unterirdischer Rost
schiitzt die Baume vor der Verdichtung der
Baumscheibe.

Die Baumpflanzung schafft Habitat fiir Insek-
ten und Vogel.

Aufgrund des fehlenden Retentionsvolumen
Foto: HOLINGER AG kann kein Oberflachenabfluss zuriickgehalten
werden.

Projekt: Zusammenhéngende offene Baumreihe mit Bo-

denpassage (kein Baumsubstrat)

Ort: Allmendstrasse, Zirich

Wirkung:
Das Regenwasser des Trottoirs kann im Griin-
streifen mit Baumpflanzungen Uber eine Bo-
denpassage versickern und verdunsten. Das
Wasser kann so den Baumen zur Verfigung
gestellt werden.

Durch die Verdunstungskiihle der Begriinung
und die Beschattung durch die Bdume kann
das Mikroklima positiv beeinflusst werden.

Der verbundene Wurzelraum ist nicht nur fir
die Baumvitalitdt férderlich, sondern bildet
auch Habitat fur unterirdische Lebewesen und
ermoglichen den Austausch von Nahrstoffen
und organischen Materialien.

Aufgrund des Retentionsvolumen der abge-
senkten Grunflache kann Oberflachenabfluss
zurlickgehalten werden.

-

Foto: HOLINGER AG




Stadt Ziirich

Tiefbau- und
Entsorgungsdepartement TyP 2a}
Oberflachliche

Versickerung ohne
4.5 Ausgestaltung 2.2: Rasengittersteine Bodenpassage mit

Humus-Anteilen

e Rasengitterstein ist ein durchlassiger Belag, dessen Zwischenrdume mit Oberboden und Sand ge-
fullt sind. Die Zwischenraume kénnen begrint sein.

e Das Wasser kann Uber die Zwischenraume in den Untergrund versickern.

e Das vor Ort anfallende Wasser kann lber die Rasengittersteine versickert werden. Im Gewasser-
schutzbereich A, darf die angeschlossene Flache Ae nicht grosser sein als die Rasengitterflache
Avgemass [3] (Ae < Av). Im Bereich UB gibt es lber die Grosse von Ae keine Vorgabe gemass [3].

e Die Fugenbreite muss mindestens 3 cm sein [3].

e Die Reinigung und der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, sowie der Einsatz von Herbiziden
und Streusalz auf Rasengitterflachen ist nicht zulassig.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ- SCHEMATISCHER AUFBAU
UND VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022)

GWS- Belastungsklasse Q) stiinTQhe > 5cm
- IcKkersteine
Bereich Gering Mittel Hoch @ @ (2) Zwischenraume
wis u
Au * @ Oberboden
uB (3) Unterboden

2 30cm

Evtl. Fundationsschicht

zulassig

zulassig mit Behandlung (Adsorber) @ (4) Untergrund
[ nicht zulassig Grundwasserspiegel
* wenn Ae < Ay (Hochwasser HW1o)
ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022) ANWENDUNGSBEREICHE
Jahresabflussbeiwert Ca = 0.1 e Vorplatze/ Parkplatze
Spitzenabflussbeiwert Cs = 0.2 e Tramtrassees

e wenig befahrene Zufahrtswege / Notzufahrten

SCHNITT BEWUCH
Strasse Trottoir Rasengittersteine
[m] [m] [(m]
bewachsene Rasengit-
tersteine
EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage Nicht vorhanden Grundwasserneubildung ++
Multifunktionale Nutzung | Mdglich Hitzeminderung +
Befahrbarkeit Gross Biodiversitatsforderung +
Kolmatierungsgefahr Gering - Oberflachenabfluss +
Potenzielles Einzugsgebiet | Klein
Retentionsmdglichkeit Gering - Gross
Unterhaltsaufwand - Gross
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Stadt Ziirich

Tiefbau- und
Entsorgungsdepartement

BEISPIELE RASENGITTERSTEINE

Projekt: Parkplatz mit Rasengittersteinen
Ort: Seefeldstrasse, Zirich

Wirkung:

Das Regenwasser kann vor Ort versickern und
verdunsten. Eine Teilversickerung kleiner an-
grenzender Flachen ist moglich.

Rasengittersteine kdnnen in den Zwischenrdu-
men Feuchtigkeit Ianger speichern und tber die
Zeit verdunsten. Dies hat einen positiven Effekt
auf das Mikroklima.

Die begriinten Zwischenrdume bieten Habitate
fur Insekten.

Die Rasengitterflache kann bei Starkregen nurin
geringem Masse Oberflachenabfluss zuriickhal-
ten.

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Tramtrassee mit Rasengittersteinen
Ort: Badenerstrasse, Zurich

Wirkung:

Das Regenwasser kann vor Ort den Porenraum
flllen und anschliessend verdunsten.

Rasengittersteine kdnnen in den Zwischenrau-
men Feuchtigkeit langer speichern und tber die
Zeit verdunsten. Dies hat einen positiven Effekt
auf das Mikroklima.

Die begriinten Zwischenrdume bieten zusétzli-
che Habitate fir Insekten.

Die Rasengitterflache kann bei Starkregen nurin
geringem Masse Oberflachenabfluss zuriickhal-
ten.

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Fussweg mit Rasengittersteinen
Ort: Lessingstrasse, Zirich

Wirkung:

Das Regenwasser kann vor Ort versickern und
verdunsten.

Rasengittersteine kdnnen in den Zwischenrdu-
men Feuchtigkeit langer speichern und uber die
Zeit verdunsten. Dies hat einen positiven Effekt
auf das Mikroklima.

Die begriinten Zwischenrdume bieten zusétzli-
che Habitate fir Insekten.

Die Rasengitterflache kann bei Starkregen nurin
geringem Masse Oberflachenabfluss zuriickhal-
ten.
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Stadt Ziirich

Tiefbau- und
Entsorgungsdepartement

4.6 Ausgestaltung 2.3: Schotterrasen

Typ 2a
Oberflachliche
) Versickerung ohne
Bodenpassage mit

Humus-Anteilen

e Schotterrasen ist ein durchlassiger Schotter / Splitt-Belag mit einem Humusanteil von 15%. Der
Humusanteil kann bis auf 30% erhdht werden, der Belag verliert dann aber an Tragfahigkeit.

e Das vor Ort anfallende Wasser kann flachig Gber Schotterrasen versickert werden. Im Gewasser-
schutzbereich A, darf die angeschlossene Flache Ae nicht grosser sein als die Flache des Schot-

terrasen Avgemass [3] (Ae < Av).

¢ Die Reinigung und der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, sowie der Einsatz von Herbiziden
und Streusalz auf Schotterrasen ist nicht zulassig.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ- UND
VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022)

GWS- Belastungsklasse
Bereich | Gering Mittel Hoch
Au *
uB

zulassig
zulassig mit Behandlung (Adsorber)

; nicht zuléssig

*wenn Ag < Ay

SCHEMATISCHER AUFBAU (1) Deckschicht ca. 3 cm

Splitt gewalzt

(2) Wachstumsschicht

> 15 cm Kiessand mit einem
Humusanteil von 15-30%

@ @ 5 (3) Unterboden

Evtl. Fundationsschicht
(4) Untergrund
>30em (5) Grundwasserspiegel

@ @ (Hochwasser HW10)

ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022)

Jahresabflussbeiwert Ca = 0.1
Spitzenabflussbeiwert Cs = 0.3

ANWENDUNGSBEREICHE

e Vorplatze / Parkplatze fur Velos und Autos
e Tramtrassee
e Zufahrtswege

EIGENSCHAFTEN
Bodenpassage Nicht vorhanden
Multifunktionale Nutzung | Mdglich
Befahrbarkeit

Kolmatierungsgefahr
Potenzielles Einzugsgebiet | Klein
Retentionsmoglichkeit Gering - Gross
Unterhaltsaufwand - Gross

BEISPIEL SCHOTTERRASEN

WIRKUNGSFELDER

Grundwasserneubildung =
Hitzeminderung iz
Biodiversitatsforderung +
Oberflachenabfluss +

5 gf,\ 2 -
Winterthur, Foto: HOLINGER AG

Projekt: Velo- oder Autoabstellplatze

Ort: diverse Orte, Winterthur und Ziirich

Wirkung:
Das Regenwasser, das auf dem Veloparkplatz
und teilweise auf dem Trottoir anfallt, kann tGber
den Schotterrasen versickern und verdunsten.

Die Begriinung der Flachen vermag Feuchtigkeit
zurlickzuhalten und Uber langere Zeit zu ver-
dunsten, was das Mikroklima positiv beeinflusst.

Der Schotterrasen und die angrenzende Be-
pflanzung bieten zusétzliche Habitate fiir Insek-
ten und Kleintiere.

Liegt die Schotterrasenflache tiefer als die um-
liegenden Flachen, kann Retentionsvolumen fiir
Starkregenfalle generiert werden.
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Tiefbau- und

Entsorgungsdepartement Typ 2b

Oberflachliche
Versickerung ohne

4.7 Ausgestaltung 2.4: Kies-/Splittbelag A Bodenpassage rein

mineralisch

e Wenn es die Nutzung zulasst und keine griinere Variante (Schotterrasen oder Rasengittersteine)
eingesetzt werden kann, ist ein Kies-/Splittbelag einem undurchléassigen Hartbelag vorzuziehen.

e Kiesbelage sind nicht zu verwechseln mit einer abgestreuten Chaussierung. Im Gegensatz zur
Chaussierung (siehe Kapitel 4.8) weisen sie keine wassergebundene Deckschicht auf, sind sehr
durchlassig und kdnnen somit Regenwasser rasch zur Versickerung bringen.

e Kies besteht aus abgerundeten, kleinen Steinen aus Fliessgewassern. Split hingegen sind
scharfkantige, gebrochene Steine aus Steinbriichen. Kies eignet sich mehr fiir Spielplatze (bar-
fuss begehbar), ist optisch ansprechender, aber ist auch unregelmassiger und instabiler. Split
hingegen ist stabiler aufgrund der dichteren Oberflache und kann schneller kolmatieren.

e Kies- und Splittbelage sind fur Spielplatze und Parkanlagen ohne Verkehr geeignet. Im Gewas-
serschutzbereich Ay ist die Ableitung von Regenwasser von angrenzenden Verkehrsflachen auf
Kiesflachen gemass [3] nicht gestattet.

e Der Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen, sowie der Einsatz von Herbiziden auf Kies-/Splitt-
belag ist nicht zulassig.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ- UND SCHEMATISCHER AUFBAU

VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022) (1) Deckschicht
@ Kies
GWS- Belastungsklasse (2) Fundationsschicht

Bereich Gering Mittel Hoch Splitt, Schotter, Sand, Gemisch

A ; (2)
iB (3)

zulassig
zulassig mit Behandlung (Adsorber)

[ nicht zulassig

* nur vor Ort anfallendes Regenwasser

(3) =30 cm Unterboden

ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022) ANWENDUNGSBEREICHE

Jahresabflussbeiwert Ca = 0.1 e Spielplatze

Spitzenabflussbeiwert Cs = 0 - 0.3 e Parkanlagen
(abhéngig von Aufbau und Schichtstérke)

EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage Nicht vorhanden
Multifunktionale Nutzung | Mdglich Grundwasserneubildung Ak
Befahrbarkeit Kein Verkehr Hitzeminderung +
Kolmatierungsgefahr Biodiversitatsférderung 0
Potenzielles Einzugsgebiet | Klein Oberflachenabfluss Ak
Retentionsmoglichkeit Gering - Gross
Unterhaltsaufwand - Gross

BEISPIELE KIES-/SPLITTBELAG

Projekt: Kiesbelag bei Spielplatz

Ort: Spulenweg, Zurich

Wirkung:
Regenwasser kann am Ort des Anfalls
Uber die Kiesflache schnell versickern.

Bei Starkregenfallen kann hier alles anfal-
lende Regenwasser schnell zur Versicke-
rung gebracht werden. Es kann anhand ei-
: ner Vertiefung zusétzliches Retentionsvo-
Foto: HOLINGER AG lumen generiert werden.
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4.8 Ausgestaltung 2.5: Chaussierung

Stadt Ziirich

Tiefbau- und

Entsorgungsdepartement Typ 2b

Oberflachliche
Versickerung ohne
Bodenpassage rein

mineralisch

Eine Chaussierung besteht aus einer wassergebundenen Deckschicht aus gebrochenem Natur-
steinmaterial in einer bestimmten Mischung von Korngréssen- und Feinanteilen. Die Feinanteile
wirken als Bindemittel und binden die grésseren Korner der Deckschicht. Sie kénnen pflanzlicher
Natur, aus Zement oder synthetisch hergestellt sein. Bei einer Zugabe von synthetischen oder ze-
mentésen Bindemitteln kdnnen die Belastbarkeit und Sickerfahigkeit gesteigert und der Unterhalt
reduziert werden.

Die sickerfahige, wassergebundene Deckschicht wird mit der Zeit unterschiedlich stark kolmatieren

und kann sich leicht begriinen.

Chaussierungen kdnnen Uber langere Zeit Wasser speichern und tber Verdunstung abgeben.
Unter chaussierten Flachen kann Retentionsvolumen generiert werden.

Chaussierungen eignen sich fir Flachen ohne motorisierten Verkehr. Im Gewasserschutzbereich
A, ist die Ableitung von Regenwasser von angrenzenden Verkehrsflachen auf chaussierte Fla-

chen ohne Behandlung nicht gestattet.

Der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, sowie der Einsatz von Herbiziden auf Chaussierun-

gen ist nicht zulassig.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ-
UND VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022)

Belastungsklasse
Gering Mittel Hoch
Au *
uB

GWS-
Bereich

zulassig
zulassig mit Behandlung (Adsorber)
nicht zuléssig

* nur vor Ort anfallendes Regenwasser

SCHEMATISCHER AUFBAU

Je nach Nutzung/Belastung sind unterschiedliche Anforderungen an den
Aufbau gegeben (siehe [8] Elemente: Oberflachen 10, Kap. 3.4)

(1) Deckschicht
Chaussierung

@ @ (2) Fundationsschicht

Splitt, Schotter, Sand, Gemisch

@ (3) =30 cm Unterboden

(4) Grundwasserspiegel
@ (Hochwasser HW10)

ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022)
Jahresabflussbeiwert Ca = 0.4
Spitzenabflussbeiwert Cs = 0.6

ANWENDUNGSBEREICHE

e Gehwege, kirzere Abschnitte von Radwegen
e Vorplatze ohne Motorfahrzeuge

e Parkanlagen

SITUATION / SCHNITT

Riickstauspiegel

\
\

Uberlauf ]
_gm t (| 1 1} 8 | * | l 11 ’l’ 1 = | L
e ‘ "
&g
L e > &
[

EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage Nicht vorhanden Grundwasserneubildung +
Multifunktionale Nutzung | Mdglich Hitzeminderung +
Befahrbarkeit Biodiversitatsforderung 0
Kolmatierungsgefahr - Gross Oberflachenabfluss +

Potenzielles Einzugsgebiet | Klein
Retentionsmaoglichkeit Gering -
Unterhaltsaufwand - Gross
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Stadt Ziirich

Tiefbau- und
Entsorgungsdepartement

BEISPIELE CHAUSSIERUNG

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Baumbestandene Platzflache mit Chaussierung
Ort: Vulkanplatz, Zirich

Wirkung:

Das Regenwasser kann am Ort des Anfalls Uber die
Chaussierung versickern.

Je nach Feuchtigkeit im Boden und in den Schichten
der Chaussierung heizt sich diese Oberflache im
Gegensatz zu undurchlassigen Belagen weniger
stark auf.

Es ist darauf zu achten, dass die Baumscheiben auf
chaussierten Flachen vor Verdichtung geschiitzt
werden.

Projekt: Tramtrassee mit chaussierter Flache
Ort: Pfingstweidstrasse, Zirich

Wirkung:

Regenwasser von den Tramgeleisen kann vor Ort
gespeichert und verdunstet werden.

Je nach Feuchtigkeitim Boden und in den Schichten
der Chaussierung heizt sich diese Oberflache im
Gegensatz zu undurchlassigen Beldgen weniger
stark auf.

Das Tramtrassee kann bei Starkregen kein Oberfla-
chenabfluss zuriickhalten aufgrund des fehlenden
Retentionsvolumen.

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Chaussierter Weg
Ort: Fischerweg, Zurich

Wirkung:

Regenwasser von der Gehwegflache kann vor Ort
versickern und verdunsten.

Je nach Feuchtigkeit im Boden und in den Schichten
der Chaussierung heizt sich diese Oberflache im
Gegensatz zu undurchlassigen Belagen weniger
stark auf.

Der Weg kann bei Starkregen kein Oberflachenab-
fluss zurlickhalten aufgrund des fehlenden Retenti-
onsvolumen.
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Stadt Ziirich

Tiefbau- und b
Entsorgungsdepartement Typ .
Oberflachliche
Versickerung ohne
4.9 Ausgestaltung 2.6: Pflaster- / Sickerbetonsteine Bodenpassage rein

—— mineralisch

e Pflasterungen aus Pflaster- oder Sickerbetonsteinen weisen eine Deckschicht mit regelmassigen
Fugen auf. Sofern die Steine nicht in Beton gebettet sind, kann anfallendes Regenwasser iber die
Fugen direkt am Ort des Anfalls versickern. Je breiter die Fugen gestaltet sind, desto besser ist die
Sickerleistung und desto geringer ist die Kolmatierungsgefahr.

e Sickerbetonsteine vermdgen Wasser aufzunehmen und zu versickern, wodurch deren Versicke-
rungsleistung und Verdunstungspotenzial hoher ist als bei Pflastersteinen.

e Die Fugen kénnen Humusanteile enthalten und sich unter Umsténden Uber die Zeit begriinen.

e Pflasterungen eignen sich fir Flachen ohne motorisierten Verkehr. Im Gewésserschutzbereich
Ay ist die Ableitung von Regenwasser von angrenzenden Verkehrsflachen auf Pflasterungen
ohne Behandlung nicht gestattet.

¢ Die Reinigung und der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, sowie der Einsatz von Herbiziden
und Streusalz ist auf Pflasterungen nicht zulassig.

e Bei der Pflasterung ist auf die Barrierefreiheit zu achten.

e Die Bettung einer Pflasterung kann als Retentionsraum genutzt werden.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ- SCHEMATISCHER AUFBAU

UND VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022) . . (1) Deckschicht mit Fugen
Sickerbetonstein Pflasterstein Sicker-/Pflastersteine
GWS- Belastungsklasse @ ) gs"stglelchsschlcht
Bereich | Gering Mittel Hoch T D (2)55ee & . .
A (3) Fundationsschicht
u *

Kies

0B ©
zuléssig | @

(4) 230 cm Unterboden

(5) Grundwasserspiegel

zulassig mit Behandlung (Adsorber) @ (Hochwasser HW10)
; nicht zuléssig
* nur vor Ort anfallendes Regenwasser
ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022) ANWENDUNGSBEREICHE
Sickerbetonstein e Kirzere Abschnitte von Geh- und Radwegen
Jahresabflussbeiwert Ca = 0.1 e Vorplatze ohne Motorfahrzeuge

Spitzenabﬂussbeiwert Cs=0.2 . Parkanlagen
Pflasterstein mit / ohne Fugen
Jahresabflussbeiwert Ca =0.1/0.2
Spitzenabflussbeiwert Cs = 0.6

MATERIALISIERUNG (AUSWAHL, WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN UNTER [13])

Unregelmassiger Regelmassiger Sickerbetonstein mit Sickerbetonstein mit brei-
Naturstein Naturstein schmalen Fugen ten Fugen

EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER

Bodenpassage Nicht vorhanden

Multifunktionale Nutzung | Mdglich Grundwasserneubildung 0

Befahrbarkeit Gross Hitzeminderung +

Kolmatierungsgefahr Biodiversitatsférderung 0

Potenzielles Einzugsgebiet | Klein Oberflachenabfluss

Retentionsmdglichkeit Gering - Gross

Unterhaltsaufwand Gering
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BEISPIELE PFLASTER-/SICKERBETONSTEINE

Projekt: Parkplatz aus Sickerbetonsteinen

Ort: Schulhaus Seefeld, Zirich

Wirkung:
Regenwasser kann am Ort des Anfalls Uiber den
Sickerbetonsteinbelag versickern.

Je nach Feuchtigkeit im Boden und Kapillarfa-
higkeit der Steine, heizt der Sickersteinbelag im
Gegensatz zu undurchlassigen Beldgen weniger
auf.

Projekt: Gehweg aus Pflasterstein

Ort: Park Schindlergut, Zurich

Wirkung:
Regenwasser kann am Ort des Anfalls Uber die
Fugen des Pflastersteinbelags versickern.

Je nach Feuchtigkeitim Boden und in den Fugen
zwischen den Steinen heizt der Pflastersteinbe-
lag im Gegensatz zu undurchléssigen Belagen
weniger auf.

Projekt: Platz aus Pflasterstein

Ort: Spinnereiplatz Manegg, Zurich

Wirkung:
Regenwasser kann am Ort des Anfalls Gber die
Fugen des Pflastersteinbelags versickern.

Je nach Feuchtigkeitim Boden und in den Fugen
zwischen den Steinen heizt der Pflastersteinbe-
lag im Gegensatz zu undurchl@ssigen Belagen
weniger auf. Eine hellere Farbwahl der Steine
begiinstigt die Hitzeminderung.

Auch eine verstarkte Begriinung eines grosszi-
gigen Platzes fordert die Hitzeminderung und
Aufenthaltsqualitat.

Projekt: Weg aus Sickerbetonstein

Ort: Haspelstrasse, Zirich

Wirkung:
Regenwasser kann am Ort des Anfalls Uber die
Sickerbetonsteine und Fugen des Belags versi-
ckern.

Je nach Feuchtigkeit im Boden, in den Fugen
und den Steinen heizt der Belag weniger auf im
Gegensatz zu undurchlassigen Belagen.
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Typ 3
Unterirdische

4.10 Ausgestaltung 3.1: Kieskorper Versickerung

~—————
Das Wasser wird oberirdisch gesammelt und nach der Vorreinigung Uber einen obligatorischen
Schlammsammler mit erhéhten Anforderungen in einem unterirdischen Kieskoérper (,Kiesfladen®)
direkt zur Versickerung gebracht. Der lokale Wasserkreislauf wird dadurch nicht auf natirliche
Weise gefordert, da das Wasser unter der Bodenschicht in den Untergrund abgeleitet wird.
Unterirdische Versickerungsanlagen, wie Kieskorper, tragen keinen Beitrag zur Hitzeminderung
oder Biodiversitat bei und sollen nur angewendet werden, wenn aus Platzgriinden keine oder nur
eine begrenzte, oberflachliche Versickerung mdéglich ist. Sie sind an der Oberflache nicht (oder
kaum) sichtbar.
Kieskorper eigenen sich v.a. fur Standorte mit geringer bzw. schlechter Sickerleistung des Unter-
grunds, da relativ grosse unterirdische Retentionsvolumina geschaffen werden kénnen.
Der Kieskorper wird zum Schutz vor Verschlammung mit einem Geotextil (Bandchen-/Filtergewebe
oder gleichwertiges) abgedeckt.
Bei grosseren Kieskérpern eignen sich Sickerrohre zur Verteilung des Wassers.
Kieskdrper benotigen immer einen vorgeschalteten Schlammsammler.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ- UND ANWENDUNGSBEREICHE
VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022) e Verkehrsflachen
GWS- Belastungsklasse
Bereich | Gering Mittel Hoch
Au
uB
zulassig
zulassig mit Behandlung (Adsorber)
nicht zulassig

SCHEMATISCHER AUFBAU

(1) Beluftung
Schlammsammler Einleitschacht / Kontrollschacht o

(2) Einleitschacht

Durchmesser. ca. 1m
i
(3) Auffilllmaterial

] (4) Sickerschachtrohr
@ @ Durchmesser. ca. 1m

(5) Geotextilmatte

@ : (6) Filterkies

(Porositat 20-30%)

@ (7) Untergrund

21m
(8) Grundwasserspiegel
(Hochwasser HW10)

EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER

Bodenpassage Nicht vorhanden Grundwasserneubildung ++
Multifunktionale Nutzung | Mdglich Hitzeminderung 0
Befahrbarkeit Gross Biodiversitatsforderung 0
Kolmatierungsgefahr Gering Oberflachenabfluss 0
Potenzielles Einzugsgebiet - Gross

Retentionsméglichkeit* Gering

Unterhaltsaufwand Gering

*oberirdisch
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4.11 Ausgestaltung 3.2: Versickerungsschacht Versickerung

—

e Der Versickerungsschacht durchstdsst die schlecht sickerfahigen Deckschichten (max. 4 m méch-
tig), wodurch das Wasser punktuell in besser sickerfahige Schichten eingeleitet werden kann. Die
Versickerung erfolgt Giber eine wasserdurchlassige Schicht am Boden und seitlich in den umge-
benden Kiesbereich des Schachtes.

e Unterirdische Versickerungsanlagen wie Versickerungsschachte tragen keinen Beitrag zur Hit-
zeminderung oder Biodiversitat und sollen nur angewendet werden, wenn aus Platzgriinden keine
oder nur eine begrenzte, oberflachliche Versickerung maéglich ist. Sie sind an der Oberflache nicht
(oder kaum) sichtbar.

e Versickerungsschéchte haben nur geringe Retentionsvolumina und eignen sich nur fir kleine Fla-
chen von geringer Belastung.

e Der Kiesbereich wird zum Schutz vor Verschlammung mit einem Geotextil (Bandchen-/Filterge-
webe oder gleichwertiges) abgedeckt.

e Versickerungsschachte bendtigen immer einen vorgeschalteten Schlammsammler.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ- UND ANWENDUNGSBEREICHE
VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022) e Verkehrsflachen
GWS- Belastungsklasse
Bereich | Gering Mittel Hoch
Au
uB
zulassig
zulassig mit Behandlung (Adsorber)
nicht zulassig

SCHEMATISCHER AUFBAU
(1) Beluftung

Schlammsammle i .
S r Versickerungsschacht (2) Versickerungsschacht

Durchmesser. ca. 1m

(3) Auffulimaterial

@ @ (4) Sickerschachtrohr
(F—_\\j_‘ _@ Durchmesser. ca. 1m
,,,,,, : (5) Filterkies

@ (6) Untergrund

(7) Grundwasserspiegel
(Hochwasser HW10)

z21m @

EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage Nicht vorhanden Grundwasserneubildung ++
Multifunktionale Nutzung | Mdglich Hitzeminderung 0
Befahrbarkeit Gross Biodiversitatsforderung 0
Kolmatierungsgefahr Gering Oberflachenabfluss 0
Potenzielles Einzugsgebiet | Klein -

Retentionsméglichkeit* Gering
Unterhaltsaufwand Gering

*oberirdisch
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Unterirdische

4.12 Ausgestaltung 3.3: Versickerungsstrang Versickerung

e Die Versickerung findet im Versickerungsstrang linienférmig tber ein Sickerrohr statt. Diese Art
unterirdischer Versickerung wird nur bei ausreichend sickerfahigem Untergrund empfohlen.

e Unterirdische Versickerungsanlagen wie Versickerungsstrange tragen keinen Beitrag zur Hitzemin-
derung oder Biodiversitat bei und sollen nur angewendet werden, wenn aus Platzgriinden keine
oder nur eine begrenzte oberflachliche Versickerung mdéglich ist. Sie sind an der Oberflache nicht
(oder kaum) sichtbar.

e Versickerungsstréange bendétigen immer einen vorgeschalteten Schlammsammler.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ- UND ANWENDUNGSBEREICHE
VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022) e Verkehrsflachen
GWS- Belastungsklasse
Bereich | Gering Mittel Hoch
Au
uB
zulassig
zulassig mit Behandlung (Adsorber)
nicht zuléssig

SCHEMATISCHER AUFBAU

(1) Evtl. Beliftung

Schlammsammler Einleitschacht Kontrollschacht

(2) Betonrohr

Durchmesser. ca. 0.8-1m
i
i (3) Auffullmaterial

@ (4) Versickerungsrohr

Durchmesser. ca. 15-50cm

(5) Filterkies

(6) Deckschicht

(schlecht durchlassig)

@ (7) Untergrund
Genugende Sickerfahigkeit
=1m
(8) Grundwasserspiegel
(Hochwasser HW1o)
EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage Nicht vorhanden Grundwasserneubildung ++
Multifunktionale Nutzung | Mdglich Hitzeminderung 0
Befahrbarkeit Gross Biodiversitatsforderung 0
Kolmatierungsgefahr Gering Oberflachenabfluss 0
Potenzielles Einzugsgebiet — Gross
Retentionsmdoglichkeit* Gering
Unterhaltsaufwand Gering

*oberirdisch
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4.13 Ausgestaltung 4.1: Begriinung blau-grine
" i Elemente

e Oberflachen sind, wenn immer es die Nutzung zulasst, zu entsiegeln und zu begriinen. Die Entsie-
gelung unterstitzt die Verdunstung und Versickerung des vor Ort anfallenden Wassers. Je nach
Aufbau des Bodens (bevorzugt mit Bodenpassage) kann eine begrenzte Flache angeschlossen
und dariber (teil-)versickert werden.

e Die durch die Begrinung geférderte Verdunstung unterstiitzt das Mikroklima. Die Auswirkungen
verschiedener Begriinungsmassnahmen sind in der Fachplanung Hitzeminderung aufgezeigt.

e Die Vernetzung verschiedener Griinrdume durch verbindende Griinelemente fordert die Biodiver-
sitat (Konnektivitat).

e Auch Flachen, die unterirdisch genutzt werden (z.B. Tiefgaragen, siehe Aufbau), sollen wo immer
moglich begriint und bepflanzt werden. Je grésser die Uberdeckung ist, desto klimawirksamer kann
die Bepflanzung (bis hin zu Baumen) ausgestaltet werden.

e Die Begriinung kann intensiv oder extensiv gestaltet werden, was unterschiedliche Anforderungen
an den Aufbau der Uberdeckung bedingt.

e Die gezielte Pflanzung von Baumgruppen ("Tiny Forest") beeinflussen das Mikroklima massgeblich
und bilden ein pragnantes Gestaltungselement.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG PLATZ- UND VERKEHRSFLACHEN (AWEL, 2022)

Aufbau mit Bodenpassage: Aufbau ohne Bodenpassage:
GWS- Belastungsklasse GWS- Belastungsklasse
Bereich |  Gering Mittel Hoch Bereich | Gering Mittel Hoch

Au Au *

uB uB
zulassig * je nach Art der Oberflache sind Einschrankungen bzgl. der
zulassig mit Behandlung (Adsorber) anschliessbaren Flache Ae gegeben.
nicht zuléssig

ABFLUSSBEIWERT (AWEL 2022) ANWENDUNGSBEREICHE
Jahresabflussbeiwert Ca = 0.0 e  Strassenraum
Spitzenabflussbeiwert Cs = 0.0 e Parke (auch mit unterirdischer Nutzung)

e Tramgleise

AUFBAU UBER TIEFGARAGE

4
— (1) Substrat

(2) Mineralsubstrat

(3) Drainagematte

(4) Tiefgarage Decke
EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage Grundwasserneubildung +
Multifunktionale Nutzung | Mdglich Hitzeminderung ++
Befahrbarkeit Gering-Gross Biodiversitatsforderung ++
Kolmatierungsgefahr Gering Oberflachenabfluss 0
Potenzielles Einzugsgebiet | Klein - Gross
Retentionsmdglichkeit Gering-Gross
Unterhaltsaufwand -Gross
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BEISPIELE BEGRUNUNG

Projekt: Kleinbiotop
Ort: Geroldstrasse, Zirich
Wirkung:

Regenwasser kann auf dem Kleinbiotop ver-

dunsten und versickern.

Durch die Verdunstungskihle der Begriinung
kann das Mikroklima positiv beeinflusst wer-

den.

Die artenreiche Vegetation mit Kleinstruktu-
ren bietet Habitat fir Kleintiere und Insekten.

Projekt: Begrunte Tramgleise
Ort: Irchelstrasse, Zirich

Wirkung:

Regenwasser kann auf den Tramgleisen ver-
dunsten und versickern.

Die begriinte Flache kann Wasser uber lan-
gere Zeit zurickhalten und verdunsten,
wodurch das Mikroklima unterstutzt wird.

Zur Forderung der Biodiversitat ist es ange-
zeigt, die begleitende Bepflanzung entlang

der Geleise nur selten zu mahen.

i
AL

Foto: SZ

Projekt: Begrunte Baumscheibe

Ort: Letzigraben, Zirich

Wirkung:
Regenwasser kann in der begriinten Baum-
scheibe verdunsten und versickern.

Durch die Verdunstungskihle der Begri-
nung kann das Mikroklima positiv beein-
flusst werden.

Die Wildblumenansaat wirkt sich positiv auf
die Biodiversitat aus.

Die Baumscheibe kann noch starker als
Mulde ausgebildet werden, sodass bei
Starkregen das Wasser einstauen kann.

VUSH ////////;;,(
e T Ry

Foto: Martin Egbert

Projekt: Baumgruppe ("Tiny Forest")

Ort: Almere (NL)

Wirkung:
Regenwasser von Belagsflachen aus der
Umgebung kann auf der Griinflache versi-
ckert und verdunstet werden.

Der Miniwald bietet viel Schatten, hat einen
grossen Verdunstungseffekt und beein-
flusst daher das Mikroklima positiv.

Der Miniwald bietet Habitat fiir Kleintiere,
Végel und Insekten.
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4.14 Ausgestaltung 4.2: Teich mit Retentionsvolumen bé?;f@?{;e

e Teiche kdnnen mittels Abdichtungen kinstlich angelegt werden. Das Wasser versickert dabei nicht
in den Untergrund.

e Es kann zuséatzliches Retentionsvolumen geschaffen werden, indem oberhalb der Abdichtung eine
durchlassige Substratschicht angeordnet wird, Uber welche eingeleitetes Regenwasser versickern
kann. Idealerweise ist diese Randschicht mit Baumen bepflanzt, die auch langere Perioden im
Wasser lberdauern (Auengewéachse, Weiden etc.). Es ist darauf zu achten, dass je nach Aufbau
der Substratschicht keine Bodenpassage vorhanden ist und somit keine Reinigungsleistung er-
bracht wird.

o Die offene Wasserflache hat aufgrund der Verdunstung eine kiihlende Wirkung auf die Umgebung.
Sie kann kombiniert werden mit Fontédnen oder Wasserspiegeln, welche den kiihlenden Effekt ver-
stérken. Ausserdem wirkt eine bewegte Oberflache gegen Schwimmschlamm, Pollen und die An-
sammlung von Mucken.

ANWENDUNGSBEREICHE SCHNITT

e Platzflachen l
e Parkanlagen L i

. T/ \([-
e Offentliche Anlagen (z.B. Schulen, Kliniken, ...) ‘.H @ &

(1) Wasserspiegel permanent bei Trockenwetter
(2) Wasserspiegel temporar nach Starkregen

EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage - Grundwasserneubildung 0
Multifunktionale Nutzung Mdoglich Hitzeminderung ++
Befahrbarkeit - Biodiversitatsforderung ++
Kolmatierungsgefahr - Oberflachenabfluss ++
Potenzielles Einzugsgebiet | Gross
Retentionsmdglichkeit Gross
Unterhaltsaufwand Gering-
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BEISPIELE TEICHE

Projekt: Teich Wolkenwerk

Ort: Leutschenbachstrasse, Zirich

Wirkung:
Auf der angrenzenden chaussierten Platz-
flache kann Regenwasser (teil-)versickern.

Die klimaresistente Bepflanzung mindert
den Hitzeinseleffekt durch Beschattung und
Verdunstungskihle.

Die teilweise dichte Bepflanzung des Plat-
zes schafft Habitat fur Kleintiere, Végel und
Insekten.

Bei Starkregen vermag der Teich zusatzlich
Regenwasser aufzunehmen, in dem er kon-
trolliert Gber die Ufer tritt.

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Wasserspiel

Ort: Europaallee, Zirich

Wirkung:
Auf dem versiegelten Areal kann kein Re-
genwasser versickern.

Die an Sommertagen stark aufgeheizte Si-
tuation kann mit der offenen Wasserflache
und fehlender griiner Beschattung nur ge-
ringfugig gekuhlt werden.

Bei Starkregen vermag der Teich kein zu-
sétzliches Wasser zuriickzuhalten (max.
Einstautiefe 20 cm).

Foto: ETHZ, Fabian Stieger

Projekt: Flora-Ruchat-Roncati-Garten ETH

Ort: Honggerberg, Zirich

Wirkung:
Auf den angrenzenden Grinflichen kann
Regenwasser versickern.

Grinflachen mit Baumen und Strauchern
sowie die offene Wasserflache haben eine
kiihlende Wirkung auf das Mikroklima. Ver-
schiedene Sitzgelegenheiten ermdglichen
eine multifunktionale Nutzung der Anlage.

Die naturnahe Bepflanzung tragt zur Bio-
diversitatsforderung bei.

Bei Starkregen vermag der Teich zusétzli-
ches Regenwasser aufzunehmen.

a1



Stadt Ziirich

Tiefbau- und
Entsorgungsdepartement Typ 4
Erganzende
4.15 Ausgestaltung 4.3: Temporire Retention bé?:gjgeftge

im Strassenraum

e Im Strassenraum kann temporar Regenwasser zurtickgehalten werden.

e Die baulichen Anpassungen im Strassenprofil erfordern ein Drosselorgan wie z.B. Schlitzrinnen
oder geschlitzte Randsteine und ggf. Terrainanpassungen (Dach- oder Quergefalle).

e Das Wasser kann auf der Strasse entweder gedrosselt abgeleitet oder auch in Abflusskorridoren
Uber langere Strecken abgeleitet und z.B. zentral gespeichert und versickert werden.

e Sicherheitsaspekte wie Tempolimiten und Signalisation sind zu beriicksichtigen.

ANWENDUNGSBEREICHE SCHNITT

e Strassen
EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage - Grundwasserneubildung 0
Multifunktionale Nutzung Gross Hitzeminderung 0
Befahrbarkeit Gross Biodiversitatsférderung 0
Kolmatierungsgefahr - Oberflachenabfluss ++
Potenzielles Einzugsgebiet | Gross
Retentionsmaoglichkeit Gross
Unterhaltsaufwand Gering
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BEISPIELE TEMPORARE RETENTION IM STRASSENRAUM

Foto: BlueGreenStreets

Projekt: Strasse mit Retention
Ort: Schéneberg, Berlin (DE)

Bei Starkregen wird das Wasser temporar
im Strassenraum gespeichert.

Foto: EMV Landskab

Projekt: Retention auf Platz- und Strassenflachen
Ort: Tasinge Plads, Kopenhagen (DK)

Das Regenwasser aus der Umgebung wird
in die Grunstreifen und Versickerungsmul-
den geleitet und kann dort (teil-)versickern.

Durch die Verdunstungskuhle der Begru-
nung kann das Mikroklima positiv beein-
flusst werden.

Eine artenreiche Bepflanzung fordert die
Biodiversitat.

Bei Starkregen wird das Wasser auf der
Strasse und in den Mulden zwischengespei-
chert und entweder abgeleitet oder versi-
ckert.
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4.16 Ausgestaltung 4.4: Temporare Retention auf Platzflachen

Auf einer Platzflache kann temporar Regenwasser zuriickgehalten werden.

Typ 4
Ergénzende
blau-griine

Elermente

Temporare Retentionsflachen kénnen multifunktional genutzt werden: bei Trockenwetter laden sie
zum Verweilen oder anderweitigem Nutzen ein und kdnnen kombiniert werden mit Spielanlagen,
Banken etc. Bei Regenwetter wird das Retentionsvolumen gefillt und macht das Regenwasser

temporéar sichtbar.

Die Platzflache kann durchlassig oder undurchlassig ausgestaltet sein. Bei undurchlassigen Bela-
gen ist eine Drosselvorrichtung fiir die verzégerte Ableitung vorzusehen. Bei durchlassigen Bela-
gen ist auf das potenzielle Einzugsgebiet (Zulassigkeit Versickerung) und die Kolmatierungsgefahr

Zu achten.

ANWENDUNGSBEREICHE

o Platzflachen
e  Spielplatze

SCHNITT
(1) Platzflache

(2) Temporare Wasserflache

(3) Multifunktional nutzbare Strukturen

@

..

EIGENSCHAFTEN
Bodenpassage -
Multifunktionale Nutzung Gross
Befahrbarkeit Gross

Kolmatierungsgefahr

Potenzielles Einzugsgebiet

Klein - Gross

Retentionsmoglichkeit

Gross

Unterhaltsaufwand

Gering

WIRKUNGSFELDER

Grundwasserneubildung 0
Hitzeminderung G
Biodiversitatsforderung +
Oberflachenabfluss ++
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BEISPIELE TEMPORARE RETENTION AUF PLATZFLACHEN

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Vulkanplatz
Ort: Altstetten, Zurich

Wirkung:

Das Regenwasser vom Vulkanplatz kann direkt
vor Ort tiber die Chaussierung versickern. Leich-
tes Gefélle fuhrt zu den Baumscheiben, damit
das Wasser den Baumen zur Verfligung steht.

Nach Regenereignissen kann das Wasser Uber
langere Zeit zuriickgehalten und verdunstet wer-
den, wodurch das Mikroklima positiv beeinflusst
wird.

Bei Starkregen kann das Wasser auf der Platz-
flache bis zu 3 cm einstauen und danach versi-
ckern.

Foto: De Urbanisten

Projekt: Wasserplatz Benthemplein
Ort: Rotterdam (NL)

Wirkung:

Das Regenwasser kann auf den begriinten Fla-
chen versickern. Das auf den versiegelten Platz-
flachen temporar zuriickgehaltene Wasser wird
gedrosselt abgeleitet.

Nach Regenereignissen wird das Wasser tem-
porér zuruckgehalten und kann teilweise ver-
dunsten.

Die Kombination mit bepflanzen Grinflachen
fordert die lokale Biodiversitat.

Drei Becken sammeln das Regenwasser: zwei
flache Becken werden bei jedem Regen mit
Wasser gefillt, ein tieferes Becken wird nur bei
anhaltendem Starkregen mit Wasser versorgt.
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4.17 Ausgestaltung 4.5: Griine Beschattung b;ufgru‘ﬂe
emente

e Die zusatzliche Beschattung durch eine griine Pergola hilft zur Eindammung von Hitzeinseln. So
kénnen beispielsweise multifunktional genutzte Flachen wie Parkretentionen, Spielplatze, Park-
platze und anderweitig genutzte Flachen mit begriinten Strukturen (teil-)gedeckt werden.

e Eine diverse Pflanzenwahl begiinstigt die lokale Biodiversitat.

ANWENDUNGSBEREICHE

e Platze, Parkanlagen
e  Offentliche Anlagen wie Schulhduser, Spitéler etc.

EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage - Grundwasserneubildung 0
Multifunktionale Nutzung Gross Hitzeminderung ++
Befahrbarkeit - Biodiversitatsférderung ++
Kolmatierungsgefahr - Oberflachenabfluss 0

Potenzielles Einzugsgebiet
Retentionsmaoglichkeit
Unterhaltsaufwand Gering - Gross
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BEISPIELE GRUNE BESCHATTUNG

: \,l’

7 N

Projekt: MFO Park

Ort: Oerlikon, Zirich

Wirkung:
Die divers gestaltete Vegetation spendet
Schatten, sorgt fur Verdunstung im Park
und trégt somit zur lokalen Hitzeminderung
bei.

Die Kletterpflanzen bieten Habitat fiir Insek-
ten und Vogel.

A - 3{" =
Foto: HOLINGER AG

Projekt: "Wandernder Wald" Bosk

Ort: Leeuwarden (NL)

Wirkung:
Die mobil ausgestaltete Begriinung dient
der Beschattung des versiegelten Platzes
und mindert den Hitzeinseleffekt durch die
Verdunstungskihle.

Die eingetopften Baume bieten Habitat fir
Insekten und Vogel.

Projekt: Neuminsteranlage

Ort: Hottingen, Zirich

Wirkung:
Die Wege sind mit schattenspendenden Be-
pflanzungen Uberdeckt. Die kihlende Wir-
kung der Beschattung wird durch die Ver-
dunstungskihle verstarkt.

Die griine Pergola bietet Habitat fiir Insek-
ten und Vogel.
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4.18 Ausgestaltung 4.6: Oberflachliche Langsrinne blau-griine

Elemente

e Oberirdische Entwasserungsrinnen sind topografische und gestalterische Elemente, die das anfal-
lende Regenwasser auf Platz- oder Strassenflachen gezielt mit mehr oder weniger Retention ab-
leiten.

e Die Ableitung kann zu weiteren blau-griinen Infrastrukturen wie Retentions- oder Versickerungs-
anlagen fihren.

e Entwasserungsrinnen koénnen offen oder gedeckt gefuhrt werden. Vor allem bei der offenen Fih-
rung wird das Regenwasser sicht- und erlebbar fur die Bevolkerung (Sensibilisierung). Die Rinnen
kénnen mit Gittern abgedeckt und somit befahrbar ausgestaltet werden.

e Je nach Ausgestaltung ist Vorsicht geboten im Zusammenhang mit Fahrradwegen (Sturzgefahr).

ANWENDUNGSBEREICHE SCHNITT OFFENE ENTWASSERUNGSFUHRUNG

e Strasse, Radwege, Trottoirs
e Parkplatze / Vorplatze
e Parkanlagen

EIGENSCHAFTEN WIRKUNGSFELDER
Bodenpassage - Grundwasserneubildung 0
Multifunktionale Nutzung Gross Hitzeminderung 0
Befahrbarkeit Gross Biodiversitatsforderung 0
Kolmatierungsgefahr - Oberflachenabfluss 0

Potenzielles Einzugsgebiet | -
Retentionsmdglichkeit -
Unterhaltsaufwand Gering
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BEISPIELE OBERFLACHLICHE ENTWASSERUNGSRINNEN

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Offene Entwasserungsrinne
Ort: Haspelstrasse, Ziirich

Wirkung:

Weite Teile des Innenhofs der Uberbauung
werden in zentrale Griinflachen geleitet. Of-
fene Rinnen fuhren das Wasser gezielt zur
Mulde, welche mit Baumen bepflanzt ist. In
der Mulde kann das Wasser versickern und
verdunsten.

Projekt: Befahrbare Entwasserungsrinne
Ort: Manegg, Zurich

Wirkung:

Das Platzwasser, welches nicht vor Ort tiber
die Fugen der Pflasterung versickern mag,
wird in der Rinne gesammelt und zur Versi-
ckerungsmulde mit Baumpflanzung geleitet.
Die Rinne, die auch zum Wasserspie-
gelausgleich der Mulden beitragt, ist mit ei-
nem befahrbaren Rost iberdeckt.

Foto: ERZ

Projekt: Entwasserungsgraben Wolkenwerk
Ort: Leutschenbachstrasse, Zirich

Wirkung:

Das Platzwasser, welches nicht vor Ort ver-
sickern mag, wird in den oberflachliche Gra-
ben geleitet. Der Graben ist teilweise mit ei-
nem Gitter bedeckt (Befahrbarkeit).

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Offene Entwasserungsfiihrung
Ort: Manegg, Zurich

Wirkung:

Das Platzwasser, welches nicht vor Ort ver-
sickern mag, wird in die oberflachliche Ent-
wasserungsfiihrung geleitet, und fliesst ab
zu einer bepflanzten Versickerungsmulde.
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4.19 Ausgestaltung 4.7: Uberlauf

Typ 4
Erganzende
blau-grane

Elemente

e Bei blau-griinen Infrastrukturen ist die Frage des Notilberlaufs bei Extremereignissen immer zu

prufen.

e Mit einem Notiberlauf wird sichergestellt, dass das Regenwasser kontrolliert iber bestehende
Strukturen abgeleitet werden kann (Gewasser, Regen- oder Mischabwasserkandle, Strassen),

bevor andere Infrastrukturen geféhrdet werden.

e Ausgehend vom maximal zulassigen Wasserspiegel ist die Uberfallkote des Uberlaufs zu berech-

nen.

e Uberlaufe in Kanale oder unterirdische Gewasser miissen sichtbar ausgebildet sein.

ANWENDUNGSBEREICHE

In Kombination mit anderen blau-griinen Infrastrukturen (insbesondere Versickerungsanlagen).

EIGENSCHAFTEN

Bodenpassage -
Multifunktionale Nutzung
Befahrbarkeit -
Kolmatierungsgefahr -
Potenzielles Einzugsgebiet | -
Retentionsmdglichkeit -
Unterhaltsaufwand

WIRKUNGSFELDER

Grundwasserneubildung
Hitzeminderung
Biodiversitatsférderung
Oberflachenabfluss

o|o|o|o

BEISPIELE UBERLAUF

Projekt: Uberlaufe Versickerungsmulde

Ort: Maaghof, Zirich

Wirkung:
Das Regenwasser von den angrenzenden
befestigten Flachen wird zur Mulde gefuhrt
und kann dort versickern und verdunsten.

Bei Starkregen kann das Wasser in der
Mulde einstauen und dann versickern.

Der Uberlauf stellt sicher, dass das Wasser
bei Extremereignissen nicht unkontrolliert
auf angrenzende Flachen fliesst.

Foto: HOLINGER AG

Projekt: Linienformiger Uberlauf mit Tauchwand

Ort: Turbinenplatz, Zirich

Wirkung:
Das Regenwasser vom Turbinenplatz, wel-
ches nicht vor Ort versickert, wird zu den
Versickerungsbecken geleitet und kann dort
versickern und verdunsten.

Bei Starkregen kann das Regenwasser in
den Becken bis zu einem Meter einstauen.
Der linienférmige Uberlauf ist mit einer
Tauchwand vor Verstopfung geschutzt.
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Gesetze, Normen, Richtlinien,
Fachliteratur

Die folgenden Gesetze, Normen, Richtlinien und ausgewahlte Fachliteratur geben die
Rahmenbedingungen fur die Verdunstung und Versickerung im urbanen Raum vor (nicht
abschliessend):

[1]
(2]
(3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

BAFU / ARE, Regenwasser im Siedlungsraum, 2022.
VSA, Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, 2019.
AWEL, Richtlinie und Praxishilfe Regenwasserbewirtschaftung, 2022.

SIA, SN 592 000 Anlagen fir die Liegenschaftsentwéasserung - Planung und
Ausfihrung, 2012.

ASTRA, Strassenabwasserbehandlung an Nationalstrassen, 2013.

KVU, Absicherung und Entwasserung von Glterumschlagplatzen, 2016.

AWEL, Merkblatt zu Adsorbern in der Liegenschaftsentwasserung, 2022.

Stadt Zirich, Strategie + Standards Stadtraume Zirich, 2006+2018.

Stadt Zurich, TED-Normen: Bau von Entwasserungsanlagen und Strassen, 2015.

[10] Beratungsstelle fur Unfallverhiitung (BFU), Kleingewésser, 2020.

[11] FH OST, ZHAW, Planungshilfe Schwammstadt im Strassenraum, 2022.
[12] VSS, SN 640 361 Strassenentwasserung Behandlungsanlagen, 2017.
[13] Stadt Zurich Tiefbauamt, Hindernisfrei Bauen Behindertengerechte

Oberflachenbelage, 2013.

[14] VSA, Empfehlung Grundsticksentwasserung, 2018.
[15] S2L Landschaftsarchitekten BSLA SIA, Stadt Zirich, Guideline Quickwins

Hitzeminderung, 2021.

51



Stadt Zurich

Tiefbau- und Entsorgungsdepartement
Werdmiihleplatz 3

Amtshaus V

8001 Zurich

stadt-zuerich.ch/ted

Dokumentcodierung 09.2020



